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PROJETO CLIMATIZACAO

OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DE ESTABELECIMENTO ASSISTENCIAL DE SAUDE
HOSPITAL E PRONTO SOCORRO - HPS
LOCAL: AV. BENTO GONCALVES, N°4590, BAIRRO PORTO, PELOTAS / RS
PROPRIETARIO: | MUNICIPIO DE PELOTAS / RS | CNPJ: 87.455.531/0001-57
QUADROS DE AREAS:
TERRENO 17.765,83 m2
EDIFiCIO EXISTENTE (A
REFORMAR) _
PROPRIETARIO:
PAV. TERREO 1292,88m2 MUNICIPIO DE PELOTAS / RS
PAV. TERREO (MARQUISE ENTRADA 63.71m2 CNPJ: 87.455.531/0001-57
PRINCIPAL PA ADULTOS) ’
AREA TOTAL EDIFiCIO EXISTENTE 1.428,19m2
(A REFORMAR)

BLOCO HOSPITALAR (A AMPLIAR)

PAVIMENTO TERREO 1.655,02m2 AUTOR DO MEMORIAL.:
PAVIMENTO TERREO 53,84m2 Bruno Kowalczuk Novais
(Marquise Entrada Principal) ENGENHEIRO MECANICO - CREA-PR 172.804-D
PAVIMENTO TERREO 62,13m2 MEP - ARQUITETURA E PLANEJAMENTO LTDA
(Marquise PA Ambulancias) CNPJ: 06.164.906/0001-28
PAVIMENTO TERREO 80,64m2
(Marquise Servigos)
1° PAV. (Centro Cirurgico, CME, ADM) 1.556,16m2 /
2° PAV. (UTI Adultos, UTI Pediatrica) 1.500,29m2 )
3° PAV. (Internagdes “A” e “B”) 1.500,29m2 YLy OK
4° PAV. (Internagdes “C” e Pediatrica) 1.131,11m2 " y,/; ./ u&% b
5° PAV. (Pav. Técnico) 197,80m2 v
R - / AUTOR DO MEMORIAL.:
67 PAV. (Pav. Técnico) 89,23m2 Ana Carolina Potier Mendes
ARQUITETA - CAU n° A35.183-0
'(I':) X?AIIEEIIZ\?QC):O HOSPITALAR 7.826,51m2 MEP — ARQUITETURA E PLANEJAMENTO LTDA
CNPJ: 06.164.906/0001-28
BLOCOS ANEXOS (A AMPLIAR)
CENTRAL DE GASES MEDICINAIS 44,48m2
CENTRAL DE GLP 8,60m2
X : ’ ESCALA: DATA:
SUBESTAGCAO ELETRICA 62,13m2
GUARITA 8.10m2 INDICADA SEPTEMBER / 2021
TOTAL ANEXOS (A AMPLIAR) 123,31m2
TEXTO:
TOTAL A REFORMAR 1.458,19m2
TOTAL A AMPLIAR 7.949,82m2 MEP ARQUITETURA E PLANEJAMENTO
TOTAL A REFORMAR E AMPLIAR 9.408,01m2
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1 INTRODUGCAO

Este memorial descritivo tem por finalidade definir os paradmetros e dimensdes para o
sistema de climatizacdo, ar condicionado, ventilagdo mecanica, exaustao mecanica e renovacao
de ar, que atenderao as dependéncias da Reforma e Ampliacao de Estabelecimento Assistencial
de Saude - Hospital e Pronto Socorro - HPS.

Além dos necessarios e imprescindiveis requisitos técnicos, este documento incorpora
em seu conteudo de exigéncias, os conceitos e técnicas relativas que tenham em conta a

economia na execugao, conservacgao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da obra.

1.1 LOCALIZAGAO

O local para a implantagao deste servico esta localizado na Avenida Bento Gongalves, via

de facil acesso tanto ao municipio de Pelotas, como para usuarios de outras cidades.

Figura 1 — Localizagao do Complexo Hospitalar

Fonte: Google Maps, 2020
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2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO

2.1 DOCUMENTOS FORNECIDOS PELO CONTRATANTE

Para a elaboracdao deste Projeto foram considerados os como principal referéncia os
documentos fornecidos no Edital, sendo eles:

e Anexo 2 — Termo de Referéncia

2.2 REFERENCIAS TECNICAS SUPLEMENTARES

A execucdo do presente projeto tomou como base dados fornecidos e definidos pelos
contratantes e seguiu os preceitos ditados pelas normas destacadas a seguir e suas correlagdes
apontadas através destas.

Na implementacido dos sistemas as mesmas normas e diretrizes devem ser seguidas e
devidamente comprovadas pelos contratados/executores, devendo ser fiscalizada pela contratante
de forma geral e sistémica, para garantir que o projeto e suas concepgdes sejam efetivamente
executados na integra, oferecendo um resultado adequado e desejado de rendimento, consumo,
funcionamento, seguranga e conforto.

e ABNT — NBR 14518:2020 - Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais

o ABNT - NBR 16401-1:2008 - Instalagcdes de Ar Condicionado — sistemas centrais
e unitarios, parte 1 — projeto das instalagoes;

e ABNT - NBR 16401-2:2008 - Parametros de Conforto Térmico;

e ABNT - NBR 16401-3:2008 - Qualidade do Ar Interior;

e ABNT - NBR 16101:2012 - Filtros para Particulas em Suspensdo no Ar —
Determinacao de Eficiéncia para Filtros Grossos, Médios e Finos;

e ABNT — NBR 7256:2005 — Tratamento de ar em estabelecimentos de saude
(EAS), requisitos de projeto e execucao de instalagoes;

e ABNT - NBR ISO 14644 - Partes 1-3 — Salas Limpas e Ambientes Controlados
Associados;

o ABNT-NBR 1021 - Medi¢des de Temperaturas em Condicionamento de ar;

e ABNT — NBR 13971 - Sistemas de refrigeracdo — Manutencao Programada;

e ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - RDC 15/12, RDC 50/02,
RDC 6/13;
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e ANVISA - Portaria n°. 3 532 - Ministério da Saude de 28.08.1998;

e ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Ar Conditioning
Engineers;

e SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association;

¢ ARI - Air Conditioning and Refrigerantin Institute;

e ANSI - American National Standard Institute;

e ASME - American Society of Mechanical Engineers;

e DIN - Deutsche Industrie Normen;

o RENABRAVA | - Recomendacédo normativa ABRAVA para execucéo de servigos

de limpeza e higienizacao de sistemas de distribuigdo de ar.
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3 DOCUMENTOS QUE COMPOE O PROJETO

e Prancha: 01 — PAVIMENTO TERREO- REDE DE AGUA GELADA — PARTE 01/05
554 HPS PE-HVAC-001-TAG-PT0_RO00

e Prancha: 02 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE AGUA GELADA — PARTE 02/05
554 HPS PE-HVAC-002-TAG-PT0_RO00

e Prancha: 03 — PAVIMENTO TERREO- REDE DE AGUA GELADA — PARTE 03/05
554 HPS PE-HVAC-003-TAG-PT0_RO00

e Prancha: 04 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE AGUA GELADA — PARTE 04/05
554 HPS PE-HVAC-004-TAG-PT0_RO00

e Prancha: 05 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE AGUA GELADA - PARTE 01/05
554 HPS PE-HVAC-005-TDT-PTO_RO00

e Prancha: 06 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE DUTOS — PARTE 01/05
554 HPS PE-HVAC-006-TDT-PTO_RO00

e Prancha: 07 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE DUTOS — PARTE 02/05
554 HPS PE-HVAC-007-TDT-PTO_RO00

e Prancha: 08 — PAVIMENTO TERREO- REDE DE DUTOS — PARTE 03/05
554 HPS PE-HVAC-008-TDT-PTO_RO00

e Prancha: 09 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE DUTOS — PARTE 04/05
554 HPS PE-HVAC-009-TDT-PTO_RO00

e Prancha: 10 - PAVIMENTO TERREO- REDE DE DUTOS — PARTE 05/05
554 HPS PE-HVAC-010-TDT-PTO_RO00

e Prancha: 11 — 1° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 01/02
554 HPS PE-HVAC-011-1AG-PT0_RO00

e Prancha: 12 — 1° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 02/02
554 HPS PE-HVAC-012-1AG-PT0_RO00

e Prancha: 13 - 1° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 01/03
554 HPS PE-HVAC-013-1DT-PT0_RO00

e Prancha: 14 — 1° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 02/03
554 HPS PE-HVAC-014-1DT-PT0_RO00

e Prancha: 15 -1° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 03/03
554 HPS PE-HVAC-015-1DT-PT0_RO0O

e Prancha: 16 — 2° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 01/02

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554-PB-HVAC-MD-R0

10/85



CLIMATIZAGAO
Hospital Geral de Salvador —- HGeSPS
Salvador — BARS

|||H MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO JUSTIFICATIVO

arquitetura
planejamento

554 HPS PE-HVAC-016-2AG-PT0_RO00

e Prancha: 17 — 2° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 02/02
554 HPS PE-HVAC-017-2AG-PT0_RO00

e Prancha: 18 — 2° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 01/04
554 HPS PE-HVAC-018-2DT-PT0_RO00

e Prancha: 19 — 2° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 02/04
554 HPS PE-HVAC-019-2DT-PT0_RO00

e Prancha: 20 — 2° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 03/04
554 HPS PE-HVAC-020-2DT-PT0_RO00

e Prancha: 21 — 2° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 04/04
554 HPS PE-HVAC-021-2DT-PT0_RO00

e Prancha: 22 — 3° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 01/03
554 HPS PE-HVAC-022-3AG-PT0_R00

e Prancha: 23 — 3° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 02/03
554 HPS PE-HVAC-023-3AG-PT0_R00

e Prancha: 24 — 3° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 03/03
554 HPS PE-HVAC-024-3AG-PT0_R00

e Prancha: 25 - 3° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 01/03
554 HPS PE-HVAC-025-3DT-PT0_RO00

e Prancha: 26 — 3° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 02/03
554 HPS PE-HVAC-026-3DT-PTO_RO00

e Prancha: 27 — 3° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 03/03
554 HPS PE-HVAC-027-3DT-PT0_RO00

e Prancha: 28 — 4° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 01/03
554 HPS PE-HVAC-028-4AG-PT0_RO00

e Prancha: 29 — 4° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 02/03
554 HPS PE-HVAC-029-4AG-PT0_RO00

e Prancha: 30 — 4° PAVIMENTO - REDE DE AGUA GELADA - PARTE 03/03
554 HPS PE-HVAC-030-4AG-PT0_RO00

e Prancha: 31 — 4° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 01/03
554 HPS PE-HVAC-031-4DT-PT0_RO0O

e Prancha: 32 — 4° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 02/03
554 HPS PE-HVAC-032-4DT-PT0_RO00
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e Prancha: 33 — 4° PAVIMENTO - REDE DE DUTOS - PARTE 03/03
554 HPS PE-HVAC-033-4DT-PT0_RO00
e Prancha: 34 —- PAVIMENTO TECNICO - PARTE 01/02
554 HPS PE-HVAC-034-CAG-PT0_RO00
e Prancha: 35 - PAVIMENTO TECNICO - PARTE 01/02
554 HPS PE-HVAC-035-CAG-PT0_R00
e Prancha: 36 — PAVIMENTO TECNICO — CENTRAL CAG
554 HPS PE- HVAC-036-CAG-PT0_R00
e Prancha: 37 - FLUXOGRAMA GERAL A
554 HPS PE-HVAC-037-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 38 - FLUXOGRAMA GERALBeC
554 HPS PE-HVAC-038-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 39 - FLUXOGRAMA A — PARTE 01/05
554 HPS PE-HVAC-039-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 40 - FLUXOGRAMA A - PARTE 02/05
554 HPS PE-HVAC-040-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 41 - FLUXOGRAMA A - PARTE 03/05
554 HPS PE-HVAC-041-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 42 - FLUXOGRAMA A — PARTE 04/05
554 HPS PE-HVAC-042-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 43 - FLUXOGRAMA A — PARTE 05/05
554 HPS PE-HVAC-043-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 44 - FLUXOGRAMA B — PARTE 01/05
554 HPS PE-HVAC-044-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 45 - FLUXOGRAMA B - PARTE 02/05
554 HPS PE-HVAC-045-FLU-PTO_RO0O
e Prancha: 46 - FLUXOGRAMA B — PARTE 03/05
554 HPS PE-HVAC-046-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 47 - FLUXOGRAMA B - PARTE 04/05
554 HPS PE-HVAC-047-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 48 - FLUXOGRAMA B — PARTE 05/05
554 HPS PE-HVAC-048-FLU-PTO_RO00
e Prancha: 49 - FLUXOGRAMA C - PARTE 01/03
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554 HPS PE-HVAC-049-FLU-PTO_ROO

¢ Prancha: 50 - FLUXOGRAMA C — PARTE 02/03
554 HPS PE-HVAC-050-FLU-PTO_ROO

e Prancha: 51 - FLUXOGRAMA C - PARTE 03/03
554 HPS PE-HVAC-051-FLU-PTO_ROO

e Prancha: 52 - DETALHES - PARTE 01/034
554 HPS PE-HVAC-052-DET-PT0_RO0O

e Prancha: 53 - DETALHES - PARTE 02/04
554 HPS PE-HVAC-053-DET-PTO_RO0O

¢ Prancha: 54 - DETALHES - PARTE 03/04
554 HPS PE-HVAC-054-DET-PTO_RO0O

e Prancha: 55 - DETALHES - PARTE 04/04
554 HPS PE-HVAC-055-DET-PTO_ROO

e Prancha: 56 - CONVENGAO — ACESSORIOS E CONEXOES
554 HPS PE-HVAC-056-CNV-PT0_RO0O

e Prancha: 57 - CONVENGAO - VENTILADORES
554 HPS PE-HVAC-057-CNV-PT0_RO00

e Prancha: 58 - CONVENGAO - UTA
554 HPS PE-HVAC-058-CNV-PT0_RO0O

e Prancha: 58 - CONVENGOES - FANCOIL HIDRONICOS E SPLIT
554 HPS PE-HVAC-059-CNV-PT0_RO00

e MEMORIAL DESCRITIVO
554-PB-HVAC-MC-R00

e MEMORIAL DE CALCULO
554-PB-HVAC-ME-R00
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4 GENERALIDADES

4.1 PREMISSAS DE PROJETO

411 Geral

Todos os vaos de comunicagdo dos recintos condicionados com o exterior foram
considerados normalmente fechados.

As esquadrias da fachada foram consideradas protegidas por cortinas.

As portas das salas com pressao positiva e negativa foram consideradas sem frestas no

batente e com fresta minima no piso.

4.1.2 Cozinha

As coifas indicadas no projeto foram consideradas somente para efeito de
dimensionamento da vazao de ar. A especificacdo das mesmas é de responsabilidade do

fornecedor dos equipamentos de cozinha.

4.1.3 Eficiéncia energética

Os seguintes itens serdo implantados para otimizar a eficiéncia energética dos sistemas:
e Motores de alto rendimento.
o Variadores de frequéncia nas bombas de agua gelada secundarias e nos
condicionadores de ar com filtragem superior a G4.
o Sistema de automacdo tipo DDC (direct digital control) para controle e/ou

monitoracdode todos os sistemas de climatizac&o e ventilagdo mecanica.

4.1.4 Sustentabilidade

Os seguintes itens serado implantados para otimizar a eficiéncia ambiental dos sistemas:

e Chillers com refrigerante livre de CFC.

4.1.5 Disposicoes gerais

A contratada devera no minimo seguir as seguintes orientagdes abaixo descritas:
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e Para elaboragdo da proposta, deve-se visitar o local e tomar conhecimento e
confirmacgao de tudo o que existe e sua interferéncia com o novo projeto.

e Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre oficialmente seguindo orientacao
do Edital de Licitacao.

e Aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais, deverao
ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

e Nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

e Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificagdes.

o No caso de erros ou discrepancias, as especificacoes deverao prevalecer sobre
os desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizagao.

e Se do contrato constar condigdes especiais e especificacbes gerais, estas
condicbes deverao prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando
existirem discrepancias entre as mesmas.

e Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer local em particular, deverdo ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicagao ou
anotacido em contrario.

e Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigcos, apenas uma
parte estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para
continuar através de todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou
anotado diferentemente.

e Para os servicos de execucgao das instalagcdes constantes do projeto e descrito
nos respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais
vigentes, bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao
dos servigos.

e Sera necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter
as necessarias aprovacgoes dos servicos a serem executados, bem como fazer os

pedidos de ligacdes e inspegoes.
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o Os materiais a serem empregados nesta obra serdo novos e comprovadamente
de primeira qualidade.

e Os empregos dos materiais na obra, pela contratada, s6 serdo aceitos apods
apresentacgao e aprovagao dos mesmos pela fiscalizagao.

e Os materiais que chegarem a obra devem além de todas as checagens
estipuladas, serem comparados com as amostras aprovadas.

¢ Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela fiscalizagdo, devem
ser guardados e conservados cuidadosamente até a concluséo da obra.

e Os materiais ndo aprovados pela fiscalizagdo devem ser retirados da obra pela
contratada em um prazo maximo de 72 horas. E proibida a permanéncia dos

materiais ndo aprovados no recinto da obra.

4.1.6 Critérios de similaridade

Neste memorial descritivo, marcas, modelos, caracteristicas e especificacbes dos
materiais e/ou equipamento especificados servem apenas como referéncias de mercado para
orientar o cliente, e ndo encerram a lista dos materiais e/ou equipamento disponiveis no mercado
para cada caso, podendo existir ou vir a existir outros de caracteristicas similares.

Esclarecemos que, nos itens que ha indicagdo de marca, nome de fabricante ou tipo
comercial estas indicacdes se destinam a definir o tipo e o padrao de qualidades requeridas.

Os materiais citados neste memorial descritivo apresentam, conforme adiante definido,
critérios de similaridade entre si. Tais critérios pautam, caso seja necessaria, a eventual
substituicao de algumas das especificacbes deste memorial descritivo.

Quando nao houver materiais com caracteristicas similares disponiveis no mercado, a
escolha por determinado material sera justificada tecnicamente, sempre visando atender as
expectativas do cliente.

A substituicio somente devera apds aprovagcdo pela fiscalizacdo e devera ser
devidamente documentada.

Os critérios para nortear a similaridade ou analogia sao:

Se dois ou mais materiais ou equipamentos apresentarem idéntica funcdo construtiva e
mesmas caracteristicas de servico na especificacdo, serdo considerados similares com

equivaléncia técnica.
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Se dois ou mais materiais ou equipamentos apresentarem a mesma fungao construtiva e
divergirem nas caracteristicas de servigo desta especificagdo, serdo considerados parcialmente
similares com equivaléncia técnica.

Quando existir similaridade parcial, a substituicdo de materiais e/ou equipamentos
poderaser feita mediante compensacao financeira para uma das partes, conforme disposto em
contrato.

Apoés andlise, a fiscalizacdo devera registrar no documento da obra o tipo de similaridade
solicitada.

A consulta e/ou requisicdo de similaridade pela construtora ndo devera servir como

pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.

4.1.7 Ensaios, testes e averiguagoes

Os testes de aceitagdo, aqui especificados, serao definidos como testes de inspecao,
requeridos para determinar quando o equipamento podera ser energizado para os testes
operacionais finais e verificacao do sistema elétrico.

A aceitacao final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas por estes
testes, além de operacionais para indicar que o equipamento e a instalagdo executardo as
funcdes para as quais foi projetado.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra ou os métodos e materiais
empregados na instalacdo do equipamento em referéncia e a instalagdo elétrica, estejam de
acordo com as normas |EE, IPCE, NBR-5410 e com a NEC - National Electric Code e
principalmente, de acordo com:

o Especificacbes de servigos elétricos do projeto;
e Instrucdes do fabricante;

e Exigéncias do proprietario;

e Item 7 da norma NBR-5410.

A Contratada sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser executados
somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspeg¢ao, com completa informacao de todas as leituras
tomadas, deveréo ser incluidos num relatério para cada equipamento e sistema testado.

Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados por
pessoa acompanhante, autorizado e aprovado pelo engenheiro da fiscalizagdo. Nenhum teste

devera ser feito sem a sua presencga.
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No minimo, 2 (duas) cépias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a fiscalizagao,
no maximo 5 (cinco) dias apos o término de cada teste.

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e, sera
responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na
preparacao para os testes de aceitacao.

A Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseiode equipamento, antes do teste.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos
testes em seus equipamentos.

Serdo somente aceitos os testes elaborados em laboratérios devidamente credenciados
pelo Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).

Cabera a contratada apresentar os “certificados de credenciamento” atualizados para a
fiscalizacao.

Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento s serdo liberados quando a
apresentacéo do certificado de credenciamento for entregue com antecipagéo. Podera ser aceito

casos onde a entrega do certificado de credenciamento seja junto com o teste ou exame realizado.

4.1.8 Alteragoes do projeto e “as built”

O projeto, acima citado, podera ser modificado e ou acrescido, a qualquer tempo, a
critério exclusivo da Contratante que de acordo com a Instaladora, fixara as implicagdes e acertos
decorrentes visando a boa continuidade da obra. Sendo que as corre¢gées de todo o projeto em

desenhos copiativos, serdo de responsabilidade da Instaladora.
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5 NORMALMENTE FECHADOS. PARAMETROS DE PROJETO

Os projetos serdo desenvolvidos considerando os parametros de projeto apresentados
neste capitulo.
5.1 BASE DE CALCULO

5.1.1 Condicionante externas

O empreendimento estara localizado na cidade de Pelotas - RS.

Tabela 1 — Condigdes externas no municipio de Pelotas - RS

Temperatura de bulbo seco [°C] 32,5

Temperatura de Bulbo Umido [% 22,2

Temperatura de bulbo seco [°C] 5,8
TPO [°C] 1,1

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arg.br — www.meparquitetura.arq.br
554-PB-HVAC-MD-R0O

19/85



CLIMATIZAGAO
Hospital Geral de Salvador —- HGeSPS
Salvador — BARS

||IH MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO JUSTIFICATIVO

arquiteturae

planejamento

5.1.2 Condicgoes internas

Tabela 2 — Condigdes internas — Ambientes Hospitalares

BULBO | UMIDADE NIVEL DE | CLASSE DE
SECO RELATIVA | PRESSAO | FILTRAGEM
AMBIENTE TBS[°C] UR[%] +/0/- G/F/A

Pronto Atendimento 24 +2 | Sem controle + G4 + M5
direto

Colonoscopia/ Endoscopia 2212 Maximo de + G4 + M5
60%

Tomografia e Raio-X — Sala de 222 Maximo de + G4 + M5
equipamentos e Exames 60%

Tomografia 222 Maximo de + G4 + M5
60%

Farmacia e Armazenamento 22 +2 | Sem controle - G4 + M5
Medicamentos direto

CME - Central de Material 2212 Maximo de + G4 + M5
Esterilizado 60%

Nutricdo Enteral 222 Maximo de + G4 +M5
60%

Salas de Cirurgia, Apoio as Salasde| 22 +2 Maximo de + G3+F7+H13

Cirurgia Especializada 60%

RPA e Inducéo 222 Maximo de + G4 +F8
60%

Circulacao do Centro Cirurgico 22 +2 | Sem controle + G4 + F8
direto

UTI Adultos e UTI Pediatrica 222 Maximo de + G4 +F8
60%

Quartos de Isolamentos 22 +2 Maximo de - G4 +M5
60%

Circulagdes 24 £ 2 | Sem controle - G4 +M5
direto

Quartos de Internagéo/Enfermaria | 22 +2 Maximo de - G4 +M5
60%

Demais areas condicionadas para | 24 £2 | Sem controle - G4 +M5
conforto direto

Demais areas condicionadas 24 +2 | Sem controle - G4 +M5
direto
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5.1.3 Carga térmica

O calculo da carga maxima simultanea sera feito com o software E-20 — Carrier.

Os vidros foram considerados com fator de sombreamento igual a 0,4.

5.1.4 lluminagao / pessoas / equipamentos

O projeto devera indicar os valores de dissipagédo térmica considerados na iluminacgao,
pessoas e equipamentos, por ambiente, utilizando no minimo:

¢ lluminacéo

o Salas de Cirurgia: 30 W/m?

o Foco cirurgico: 500 W

o U.T.I: 20 W/m?

o Demais ambientes: 20 W/m?.

o Obs.: Somente serdo climatizados os ambientes identificados nas plantas.
e Pessoas

o Ambientes: ocupacao conforme layout

o Dissipacao para ambientes em geral: 75 Wsensivel/pessoa 55 Latente/peSSoa

o Dissipagéo sala cirurgica: 110 Wsensive/pessoa 185 Latente/pessoa

o Dissipacao refeitério (pessoa + prato): 85 Wsensive/pessoa 65 Latente/pessoa

o Dissipacao auditério ou sala reunido: 70 Wsensivel/pessoa 35 Latente/pessoa.
e Equipamentos

o Salas de Cirurgia: 60 W/m?

o U.T.I: 30 W/m?

o Laboratérios: 50 W/m?

o CPD: 100 W/m?

o Demais Ambientes: Conforme layout ou 10 W/m?2.

5.1.5 Velocidade maxima do ar

Dutos de retorno do ar em geral: 7,0m/s

Dutos de insuflamento do ar em geral: 8,0m/s

Dutos de exaustdo do ar em geral: 8,0m/s

5.1.6 Taxa de ar externo

e Ambientes comuns: 27 m3*h por pessoa — conforme Portaria n® 3523 da ANVISA;

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554-PB-HVAC-MD-R0

21/85



MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO JUSTIFICATIVO

CLIMATIZAGAO
‘ Hospital Geral de Salvador - HGeSPS
\

Salvador — BARS

|arquiteturae
I planejamento

o Esperas, Recepcao, Auditdrio e Refeitorio: conforme NBR 16401

e Salas de reuniao: 17 m?h por pessoa

5.1.7 Ventilagdo mecénica
e Conforme ABNT NBR 16.401-3, NBR 7256, Resolucao RE-09 e Portaria 3.523,

utilizando a situagao mais critica.
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6 SISTEMA DE AR CONDICIONADO

6.1 DESCRIGAO GERAL

O Hospital sera atendido por sistema de agua gelada central, localizado na cobertura do
edificio. A Central de Agua Gelada - CAG sera composta de dois sistema, sendo que o primeiro
destes tera capacidade efetiva total de 18,5 TR por um chiller modular com condensacao a ar e
regime de operacao apenas de resfriamento para atender as salas de equipamentos elétricos, o
sistema ira conter suas respectivas bombas primarias e secundarias. E haverd um segundo
sistema onde serdo instalados mais 16 chillers de 18,5 TR modulares com condensacdo a ar
296TR, com sistema em regime de operacao de resfriamento/aquecimento ndo simultaneos. o
sistema ira conter suas respectivas bombas primarias, sendo que estas atenderdo a cada 8
modulos e secundarias que atenderdao aos 16 chillers. As bombas primarias de agua gelada,
operando com vazao de agua constante, bombas secundarias, que operardo com vazao de agua
variavel de acordo com a necessidade de carga térmica solicitada pelos fancoils/fancoletes.

Para o sistema de reaquecimento de ar das Salas de Cirurgia, Isolamentos e Salas de
exames + salas técnicas da Ressonancia Magnética, Tomografia e, havera bateria de resisténcias
elétricas nos equipamentos ou nos dutos.

Vez que o volume de agua no sistema € superior ao volume minimo recomendado pelas
unidades podera ser dispensada a utilizacido de tanque armazenador de agua. Esta informacao
devera ser verificada mediante aquisicao por fornecedor especifico para atender aos critérios de

operagao do sistema.

6.2 CENTRAL DE AGUA GELADA — CAG

A Central de Agua Gelada sera composta por:
e 16 Unidades modulares de bomba de calor, condensacdo a ar e compressores
tipo scroll,capacidade efetiva 18,5 TR cada.
e 01 Unidades resfriadoras de agua, condensacdo a ar e compressores tipo
scroll,capacidade efetiva 18,5 TR cada..
e (06 Bombas de agua circuito primario (3 operantes + 3 reservas) de vazao

constante.
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e 04 Bombas de agua circuito secundario (2 operantes + 2 reservas) de vazao
variavelconforme demanda de carga térmica.

Uma vez que o sistema é acionado (ex: no startup do sistema), o funcionamento dos
chillers é controlado automaticamente por sensores de temperatura da agua gelada, pela seguinte
l6gica:

1. Se a carga térmica simultanea do sistema aumenta (ex: por aumento da insolagao),
as valvulas de controle de vazdo de agua gelada nos condicionadores de ar
abrirdo proporcionalmente;

2. O aumento da vazao de agua gelada no sistema tendera a aumentara a
temperatura da agua gelada do sistema;

3. O sensor de temperatura (de agua gelada) sinaliza o sistema de automacéo para
que um compressor de um chiller acione para suprir a capacidade necessaria
para que a temperatura da agua gelada nao suba acima do set point determinado,
suprindo a demanda de carga térmica emtempo real;

4. No caso de diminuigdo da carga térmica o processo de desligamento dos
compressores dos chillers segue a mesma logica que o de acionamento;

Um sistema de controle de corrosao e tratamento biocida sera fornecido para o sistema

de agua gelada.
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7 DESCRIGAO ESPECIFICA DE CADA AMBIENTE CLIMATIZADO

7.1 CENTRO CIRURGICO

A climatizacdo do centro cirirgico (salas de cirurgia e circulacdo e recuperagao pos-
anestésico — RPA) sera feita através de condicionadores de ar e ventiladores dedicados e
alimentados em circuito de emergéncia.

Os equipamentos de climatizagdo e ventilagdo mecéanica do centro cirdrgico estarao
localizados na laje técnica do 2° pavimento. Este conceito garante manutencdo mais efetiva e
restrita além de proporcionar maior seguranga para o corpo técnico e pacientes do hospital.

Cada sala de cirurgia tera um condicionador de ar dedicado com controle de temperatura
e de umidade relativa minima e maxima. Devera ter, ainda, em local visivel a indicacdo do
diferencial de pressao entre a sala e o ambiente contiguo.

Serao previstos filtros grossos, finos e absolutos em caixas montadas no duto.

O sistema de aquecimento sera feito através de resisténcias elétricas blindadas de aco
inoxidavel.

A distribuicdo de ar nessas salas sera feita através de difusores especiais com fluxo de ar
formando uma “cortina de ar” em torno da equipe médica e caixas de difusdo unidirecional de
baixa velocidade sobre o paciente proporcionando uma zona mais limpa na area de operacgao.

O retorno do ar em todas as salas sera feito por grelhas localizadas em pelo menos dois
cantos da sala na parte inferior e superior para minimizar a turbuléncia do ar insuflado no
ambiente.

Os dutos que alimentam as salas cirlrgicas ap6s filtragem absoluta, serdo de acgo

galvanizado.

7.2 QUARTOS DE ISOLAMENTO

A climatizacdo dos quartos sera feita através de condicionadores de ar alimentados em
circuito de emergéncia. Devera ter, ainda, em local visivel a indicagado do diferencial de pressao
entre a sala e o ambiente contiguo.

O sistema de aquecimento sera feito através de resisténcias elétricas blindadas de aco

inoxidavel.
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A exaustao destes quartos sera feita com ventiladores dedicados e alimentados em
circuito de emergéncia.
e Quartos com nivel de pressao estatica negativa em relacdo aos ambientes
adjacentes(exceto sanitario);
e Exaustao de todo o ar insuflado no ambiente;
e Filtragem grossa e média no insuflamento;
e Controle de temperatura e umidade relativa maxima
Os condicionadores de ar serdo dedicados e com 100% de ar externo.
Os quartos terdo pressado negativa em relacdo ao ambiente adjacente. As antecamaras
terdo pressao positiva tanto para a circulagao quanto para o quarto.
A exaustdao dos Isolamentos, incluindo banheiro, sera feita por ventilador dedicado,
intertravado com o respectivo condicionador de ar.
IMPORTANTE: A obtencao da pressao negativa dos quartos sé pode ser garantida com a
estanqueidade dos elementos arquitetbnicos dos ambientes, sendo assim, o projeto considerou

janelas estanques, portas com frestas menores que 0,03m? e paredes de piso a teto.

7.3 UNIDADES DE TRATAMENTO INTENSIVO — UTI

A climatizacao das UTls sera feita através de condicionadores de ar dedicados, com
grau de filtragem G4 + F8, controle de temperatura e umidade relativa maxima e alimentados em
circuito de emergéncia.

O sistema de aquecimento sera feito através de resisténcias elétricas blindadas de
agoinoxidavel.

Serao previstos filtros finos nos condicionadores de ar.

7.4 CENTRAL DE MATERIAL ESTERILIZADO — CME

A climatizacdo da C.M.E. sera feita através de condicionadores de ar e ventiladores
dedicados.
A area de manutencdo das autoclaves sera ventilada mecanicamente e tera pressao

estatica negativa em relagdo aos ambientes adjacentes.
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7.5 DEMAIS AMBIENTES HOSPITALARES

As demais éareas hospitalares nao indicadas na norma NBR 7256:2005 serdo
climatizadas compadrao conforto, conforme a norma NBR- 16401:2008

As areas técnicas de apoio da central de utilidades serdao climatizadas através de
equipamentos individuais tipo “split”.

O centro de processamento de dados — C.P.D. e Salas de Rack sera climatizado com
sistema independente de fancolete hidronico ou sistema split individual.

Demais ambientes n&o climatizados e sem ventilagdo natural serdo contemplados com

sistema de exaustao mecanica.

7.6 SISTEMAS ELETRICOS

Todo sistema elétrico de ar condicionado e ventilacdo mecéanica devera obedecer aos
critérios e normas estabelecidos no documento Memorial Descritivo do projeto Elétrico em sua

ultima reviséao.
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8 DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS

8.1 CHILLER

8.1.1 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS unitarias DE CADA MODULO

Os Chillers especificados em projeto deverao respeitar as caracteristicas apresentadas
abaixo. Em caso de divergéncia entre fornecedores, estes deverdo ser consultados para avaliar

qualquer ajuste ou adaptacao necessaria.

URL — UNIDADE RESFRIADORA DE LiQUIDO/BOMBA DE CALOR

e Capacidade efetiva minima por médulo: 1.040,8 kW (296 TR);

¢ Quantidade de modulos: 16, totalizando 296 TR;

e Fluido refrigerante: HFC-R410 A;

o Temperatura entrada agua gelada: 12,5 °C;

e Temperatura de saida agua gelada: 7,0 °C;

e Vazado agua gelada por grupo: 10,2 m?/h;

e Temperatura de entrada do ar: 35°C;

e Perda de carga: 50 kPa;

e COP a 100% de carga: 2,98 kW/kW;

e IPLV (AHRI 550/590): 5,02;

e Tipo do compressor: Scroll Hermético DC Inverter (Compressor com motor de
corrente continua acionados através de variadores de frequéncia);

e Numero de compressores: 02 por modulo;

e Tipo do ventilador do condensador: Ventilador axial de baixo nivel de ruido;

¢ Acionamento do ventilador do condensador: DC Inverter (Ventiladores com motor
de alta eficiéncia de corrente continua acionados através de variadores de
frequéncia) ;

e Numero de ventiladores: 02 por médulo;

e Condensador do tipo cobre e aluminio em “V”;

e Controle de condensacéao para temperaturas de até -15°C;

e Dispositivo de expansao: EXV -Valvula de Expanséo Eletronica;

e Controle de capacidade: 15 a 100%;
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e Temperatura de saida da agua gelada em modo resfriamento de — 5°C a 20°C A
unidade devera operar em refrigeragao até a temperatura externa do ar de 52°C.

¢ Numero de circuitos de refrigeracao: 01 por médulo;

e Tipo de evaporador: Trocador de Placas em Acgo Inox Brasadas;

« Nivel de ruido por médulo: 67,5 dB(A) medido a 1m de distancia e a 1 metro de
altura da unidade em condi¢des nominais € normais de operacao;

¢ Unidade devera ser do tipo bomba de calor;

e Temperatura de saida da agua quente em modo aquecimento de 30 a 55°C.
Temperatura externa de operagao em modo aquecimento devera ser entre -25°C
e 30°C;

e Tensdo elétrica 380 V / 3F / 60 Hz.

URL — UNIDADE RESFRIADORA DE LiQUIDO - SOMENTE REFRIGERAGAO
e Capacidade efetiva minima do grupo: 65,1 kW(18,5TR);
e Construgdo modular;
¢ Quantidade de modulos: 1, totalizando 18,5 TR;
e Fluido térmico: Agualou Solugio glicol para operagao até -5°C;
e Fluido refrigerante: HFC-R410 A;
e Temperatura de entrada da agua: 12,5°C;
e Temperatura de saida da agua: 7,0°C;
e Temperatura de entrada da agua quente: 43°C;
e Temperatura de saida da agua quente: 50°C;
e Vazao de agua total: 50,9 m3/h;
e Perda de carga maxima: 6,0 mca;
e Sistema de controle: microprocessado ;
e Partida: variador de frequéncia ;
e Fator de Incrustacdo: 0,0176 (m? x °C)/kW;
¢ Protocolo de comunicagcdo MODBUS;

e Carga de fluido refrigerante e oleo deverao ser fornecidos de fabrica;
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e Condensacéo a Ar;
e Temperatura de entrada do ar de condensacéo: 35,0°C;

e Condensador do tipo bloco com serpentina em cobre e aluminio.

8.1.2 Compressores

Devera ser do tipo scroll hermético, lubrificacdo forgada, acionado por motor elétrico DC
de corrente continua. Sistema de partida devera ser variador de frequéncia.

A unidade devera possuir fator de poténcia maior ou igual a 0.91. Caso nao atinja esse
valor, devera ser fornecido com bancos de capacitores para correcao de fator de poténcia.

Fluido refrigerante devera ser do tipo HFC.

Devera ter dois compressores inverter por modulo.

8.1.3 Condensador a ar

Com bloco de serpentinas aletadas com subresfriador integrado. Devera ser com controle
de condensacgéo a partir do gerenciamento da pressio de alta e atuagcido sobre os ventiladores do
tipo DC Inverter.

Os ventiladores dos condensadores serdo do tipo axial, com rotor balanceado estatica e
dinamicamente, acionado por motor elétrico com protegao contra intempéries.

O condensador devera ter (02) dois ventiladores independentes com variacdo de

velocidade de rotagao em funcéo do percentual de carga.

8.1.4 Evaporador

O evaporador devera ser do tipo de placas, construidas em aco inoxidavel brazadas.

As conexdes hidraulicas deverao ser com acoplamento ranhurado “Victaulic” ou do tipo
roscado 2” no lado da agua.

O evaporador devera ser isolado termicamente com material incombustivel e
elastomérico com fator K maximo de 0,040 W/mK

O evaporador devera ser testado de acordo com ASME, com uma pressao de teste de
1900 kPa no lado do refrigerante e 2070 kPa no lado da agua.

Devera ser fornecido em campo chave de fluxo eletrdnica para ser instalado na conexao
de saida para habilitar o funcionamento da unidade.

Devera ser fornecido em campo filtro Y Mesh 40 para ser instalado na conexao de

entrada da agua gelada.
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A variacado da vazao de agua gelada através do evaporador do modulo devera ser no
minimo de 30% para mais ou para menos em relagdo a vazdo de dgua nominal. A velocidade de

agua gelada devera ser entre 0,5 a 2,0 m/s.

8.1.5 Circuito Frigorifico

e Valvula de expansao eletrbnica. Ndo sera aceito equipamentos com valvula
expansao termostatica;

e Separador de 6leo;

e Filtro secador;

¢ Indicador de umidade com visor de liquido;

e Sensor de pressao de refrigerante;

e Sensores de pressao de 0Oleo;

o Carga de refrigerante;

e Carga de dleo lubrificante.

8.1.6 Painel elétrico e instrumentacgao

Tanto o painel elétrico como os dispositivos de controle deverdo ser completos. O
controle do chiller devera ser microprocessado, e a tensdo de comando é 220V — monofasica,
60Hz.

Todas as variaveis e parametros importantes para indicar o funcionamento normal,
anormal ou estado de defeito devem estar acessiveis a tela do controlador central IHM de cada
grupo URL.

A unidade devera ser fornecida com protocolo de comunicacdo Modbus para integracéo
ao BMS/BAS.

O sistema de controle devera permitir a programacao do resfriador quanto a schedules de
funcionamento, temperaturas, operacao das bombas, controle de demanda, etc.

As informacdes deverao constar de:

e Data e hora;

e Horas de operacéao do resfriador e set-point de operagao;
o Temperatura de entrada de agua gelada;

o Temperatura de saida de agua gelada;

o Temperatura do refrigerante no evaporador;

o Temperatura do refrigerante no condensador;
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e Temperatura do dleo;
e Pressao do oleo;

As protecdes necessarias e fundamentais para evitar o congelamento do evaporador, tais
como chave de fluxo eletrbnica, sensor de baixa temperatura na saida do evaporador deve ser
incorporadas ao equipamento em campo.

Os seguintes dispositivos de comando externo devem estar previstos no painel elétrico e
malha de controle:

e Chamada remota da URL
¢ Confirmacgao de ligado/defeito
e Chamada remota da Bomba
e Confirmacao da Bomba
e Intertravamento com a valvula V2V ou controle remoto ON-OFF;
e Intertravamento com sensor/chave de fluxo;
e Interruptor para selecdo do modo de operacao
Fabricante de referéncia:

e Daikin ou outro equivalente.

8.2 BoMmBAS DE AGUA GELADA

Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este empreendimento:
e KSB
e GRUNDFOS
e ARMSTRONG

Ou fabricante de equipamentos com equivaléncia técnica.

Para promover a circulagdo da agua nos diversos trechos dos sistemas hidraulicos, estao
especificados sistemas de bombeamento constituidos por eletrobomba centrifugas em linha (In-
line) de disposigao vertical.

Todos os sistemas de bombeamento deveréo ser equipados com os acessorios minimos

especificados em projeto

8.2.1 Bomba centrifugo radial

Montagem tipo centrifugo radial.
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O corpo devera ser do tipo voluta de simples aspiracdo, com sucg¢ao e descarga
flangeadas. O rotor sera em metalurgia compativel com o fluido bombeado, (Ferro fundido ou
Bronze), do tipo fechado, com fluxo radial centrifugo balanceado estatica e dinamicamente,
fundido em uma Unica peca e chavetado diretamente a arvore de acionamento, fixado por meio de
parafuso com arruela trava resistente a corrosao.

A vedacao dindmica sera feita por selagem mecanica do tipo balanceado, em aco
inoxidavel, fixado por meio de parafusos, com vedacao resistente em aplicagdes de agua quente
(ate 70 °C), com vedacao secundaria em EPDM, ou melhor, visto Viton ser incompativel com
agua acima de 50 °C, com lubrificacdo das faces do selo mecanico feita internamente a bomba,
nao necessitando de tubulagdes externas da voluta ao selo mecanico, minimizando intervencdes
para limpezas ou falhas de refrigeracao das faces do selo.

O motor elétrico sera de inducgao trifasico de alto rendimento, tensbées de 380V, fator de
servico 1,15, grau de protecdo IP55, classe de isolagao F, que atenda a Lei de Eficiéncia
Energética Brasileira atualmente em vigor, flangeado conforme Norma IEC e padrdes Brasileiros,
com assisténcia técnica comprovada no Territério Nacional Brasileiro.

O motor devera suportar uma variacdo de +/- 10%no valor nominal da tensdo de
alimentagéo.

A bomba devera possuir sistema interno de resfriamento do selo mecéanico, sem
conexodes hidraulicas externas por tubulagdes com o fluido bombeado.

Para as bombas selecionadas, o fabricante devera garantir que possui assisténcia
técnica em todo o Territério Nacional Brasileiro.

A instalacdo dos equipamentos sera executada de forma que:

e Permita facil manutengao e remogao de componentes;
e Nao transmita ruidos ou vibragdes.

O fechamento hidraulico do equipamento contera os acessoérios indicados nos desenhos
e detalhes, de forma a regulagem e medicao da vazao de agua.

Apés a montagem deverdo ser executadas inspec¢des visuais para verificacdo da
instalacdoe de ruidos anormais.

Deveréo ser regulados todos os dispositivos de protegao elétrica do equipamento.
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8.3 CONDICIONADORES DE AR TIPO FANCOLETE

Unidades individuais compactas, instaladas sobre o forro ou aparente, que tem o objetivo
depromover a climatizacdo do ambiente atendido pelo mesmo.

O gabinete devera ser construido em chapa metalica com porta filtro.

Os ventiladores deverao ser do tipo tangencial, acionado por motor elétrico monofasico.

Os filtros deverao ser do tipo lavavel, de tela de tecido sintético, classe minima GO ou G4,
conforme indicado.

O acionamento e comando das unidades sera feito por intermédio de controle remoto
com fio. Estes controles deverao ter a funcao de liga/desliga e controle de vazao de ar (minimo
de trés velocidades) e comando a temperatura.

O nivel de ruido maximo do equipamento é de 45 dB(A) em velocidade alta.

O dreno para estes equipamentos devera ser isolado por ao menos 1,5m a partir do
equipamento, para evitar condensagao de agua.

Fabricantes de Referencia: Daikin/ Carrier / Hitachi / York / Trane/ Berliner Luft/ System

Air/ Trox ou similar com equivaléncia técnica

8.4 CONDICIONADORES DE AR TiPO FANCOIL CONVENCIONAL

Os equipamentos deverdao conter gabinete metalico, com ventilador Limit-load e serem
constituidos por gabinete de construgao robusta, em perfis de chapa de ac¢o, providos de isolante
térmico/acustico com espessura minima de 25mm e rechapeamento interno.

O acionamento devera ser feito por motor elétrico trifasico de alto rendimento.

O sistema de filtragem de ar a ser utilizado sera em geral composto por filtros do tipo
descartavel, classe G4 + M5, instalados na entrada de ar dos condicionadores. As armacodes
deverdo ser vedadas na jungdo com os filtros. A velocidade do ar nos filtros ndo devera ser
superior a 2,5 m/s.

Devera ser garantida a perfeita estanqueidade na montagem dos filtros, bem como a
completa intercambiabilidade destes entre os diversos fabricantes.

Os condicionadores de ar e/ou gabinetes de ventilacdo dotados de filtro fino ou fino +
absoluto deveréo ter controle de velocidade do ventilador através de variador de frequéncia para
compensacao da saturagao dos filtros.

Devera ter indicacido de saturacao de todos os filtros de ar, independente da classe dos

mesmos.
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Fabricantes de Referencia: Daikin/ Carrier / Hitachi / York / Trane/ Berliner Luft/ System

Air/ Trox ou similar com equivaléncia técnica

8.5 CONDICIONADORES DE AR TIPO FANCOIL MODULAR

Para todos os ambientes com filtragem classe fina ou absoluta. Gabinete metalico, com
ventilador Plenum Fan Eletrénico e ser constituido por gabinetes modulares de construgao robusta,
em perfis de chapa de ago, providos de isolante térmico/acustico com espessura minima de 40mm,
rechapeamento interno e montagem em maodulos independentes.

Os condicionadores de ar deverao ser testados quanto a estanqueidade, a fim de atender
osrequisitos da norma DW/143 — versao 2000 — classe C.

O acionamento devera ser feito por motor elétrico trifasico de alto rendimento.

Os filtros de ar deverdao ser montados na entrada de ar dos condicionadores com classe
G4. A armagao devera ser vedada na jungdo com os filtros.

Os filtros com classe A3, assim como atenuadores de ruido, deverdo ser instalados nos
dutos.

Fabricantes de Referencia: Airside /Berliner Luft/ System Air/ Trox ou similar com

equivaléncia técnica

8.6 CONDICIONADORES DE AR TIPO SPLIT

Unidades compactas bipartidas em unidade condensadora (externa) e unidade (s)
evaporadora (s) instalada dentro do ambiente e que tem a finalidade de promover a sua
climatizacao. As unidades sao interligadas entre si através de tubulagdes frigorificas.

Trata-se de um sistema de climatizacdo para conforto no verdao com expansao direta de
gas refrigerante R410A.

Fabricantes de Referencia: Daikin/ Carrier / Hitachi / Trane /LG /Samsung ou similar com

equivaléncia técnica

8.6.1 Evaporadora

Gabinete em chapa de ago galvanizado. Tera painéis removiveis em chapa de ago para
inspecao e limpeza, isolamento termo/acustico interno com 25mm de espessura de poliuretano.
Os ventiladores serdo do tipo centrifugo com rotor sirocco. Os ventiladores terdao motor

elétrico trifasico.
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O rotor devera ser balanceado estatica e dinamicamente e os mancais deverao ser auto
lubrificantes eblindados.

A serpentina devera ser construida com tubos de cobre para refrigeracdo, sem costura,
soldados com phoscooper ou silphoscooper e fixadas por meio de expansao mecanica dos tubos.

As serpentinas deverao ser testadas com uma pressao de 21 kgf/cm2.

Para as evaporadoras do tipo parede os filtros montados nas unidades devem ser

descartaveis com graude filtragem G4.

8.6.2 Condensadora

O gabinete devera ser construido em chapa de aco tratado contra corrosdo com pintura
epoxi ou em plastico de alta resisténcia.

Devera ter painéis removiveis para inspec¢ao e limpeza.

Sera do tipo axial ou centrifugo com baixo nivel de ruido, acionado por motor elétrico
trifasico.

O rotor devera ser balanceado estatica e dinamicamente e os mancais deverao ser auto
lubrificantes e blindados.

A serpentina devera ser construida com tubos de cobre para refrigeracdo, sem costura,
soldados com phoscooper ou silphoscooper, com diametro minimo @1/2” e aletas de aluminio
espacadas no maximo de 1/8” e fixadas por meio de expansdo mecanica dos tubos.

A fixagdo da serpentina ao gabinete devera ser isolada de modo a nao ocorrer corrosao
eletrolitica.

Devera ser projetado para que a capacidade seja suficiente para trabalhar em conjunto
com os compressores especificados.

Devera ser do tipo Scroll, para R 410A e devera ter dispositivo de protecao, valvula de
servigo e devera ser montado sobre base antivibrante.

Devera ter controle de capacidade através de inversor de frequéncia ou tecnologia
equivalente.

O acionamento devera ser efetuado através de motor elétrico do tipo inducéo, IP-54, classe
de isolamento B, monofasico, 60 Hz.

O painel devera comportar interligacao de forga para as unidades evaporadoras, chaves
de partida dos motores dos ventiladores e compressores, relés de sobrecarga e todos os circuitos

de controle e seguranca.
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8.7 TRATAMENTO DE AGUA

Deveréo ser instalados sistemas automaticos independentes de tratamento de agua.

Os sistemas deverédo ter controles automaticos monitorados pelo sistema de superviséo
predial para controlar corroséo, crescimento de fungos e algas.

As recomendacoes de tratamento de agua especificas serao incorporadas nas instalacoes
depois que uma analise da agua a ser utilizada nos sistemas for feita, levando em consideragéo,
composicgao, temperatura e aplicagéo.

Os elementos utilizados no tratamento quimico deverao atender as exigéncias da
legislacao local.

A instaladora devera prever em seu escopo 0s procedimentos necessarios para garantir

as seguintes caracteristicas da agua gelada em circulagéo:

Tabela 3 — Parametros de tratamento de agua

Parametros

Alcalinidade total CaCO03 mg/l Max 250
Cloretos Cl mg/l Max 200
Dureza total CaCO3 mg/l Max 200

Ferro Fe mg/l  Max 1
Silica SiO2 mg/l Max 150
PH 8,0a 10,0
Condutividade (Micro-MHOS/CM) Max 2000
STD NaCl mg/l Max 1000
Nitrito NO2 mg/l 300 - 500

A empresa contratada para o tratamento de agua devera fornecer um sistema adequado,
prevendo tipo de tratamento, especificando produtos registrados nos érgaos normalizadores,
utilizando dosadores automaticos (desde que ndao comprometam o sistema quanto a concentragao,
purga e reposi¢ao de aguae adigdo de agentes quimicos) e, indicando frequéncia de manutencgao
e sequéncia de operacao de tratamento.

A instaladora de ar condicionado devera prever as valvulas de espera para o sistema de

tratamento de agua.
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Todos os equipamentos deverdo ser instalados com valvulas de trancamento e protecao

contra vazamento dos produtos quimicos.
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9 SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

9.1 DESCRIGAO GERAL

Os sistemas de ventilacdo e exaustdo deverdo ser projetados com utilizacdo de
ventiladorescentrifugos ou axiais, dependendo da localizagcio, vazao de ar e pressao necessarios.

Os conjuntos moto ventiladores centrifugos serdo construidos conforme norma AMCA, de
simples ou dupla aspiragéo, acionados através de polias regulaveis e correias por motor elétrico
trifasico de alto rendimento (para poténcias maiores que 0,5 CV), atendendo as especificagbes do
sistema.

Serao previstos sistemas de ventilagdo forgada (insuflagdo e/ou exaustdo) em todas as
areas sem ventilagcao natural ou condicionamento de ar.

Os seguintes ambientes deveréo ter sistemas de insuflagdo e exaustao:

e Cozinha

o Vestiarios

o Central de materiais de esterilizacdo (A Guarda de Materiais tera ar condicionado)

o Depbsitos

e Necrotério

e Areas Infectocontagiosas com Permanéncia de Pessoas com classe minima de
filtragem F7+H13 a montante dos exaustores.

Os sistemas para exaustdo contaminada, terdo o ar sendo descarregado na cobertura do
prédio ou da casa de maquinas com filtragem do tipo F7+A3 a montante dos exaustores.

Para o sistema de tratamento de ar externo das evaporadoras que nao se encontram na
cobertura, o projeto prevé ventiladores com filtragem (quando necessaria), estes serao
centralizados e localizados na cobertura do prédio.

O projeto prevé a distancia minima de dez metros entre as descargas de ar e tomadas de
ar externo dos diversos sistemas.

Todos os sanitarios, DML e Expurgos terdo sistema de exaustdo mecanica.

As areas de manutencao terdo sistema de ventilagdo forgcada com ventiladores de

exaustao e insuflacao.
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A exaustdo dos quartos de isolamentos tera exaustores intertravados com os
condicionadores de ar, porém com alimentacao elétrica também disponivel através do sistema de

geradores.

9.2 ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS

9.2.1 Ventilador / exaustor de uso geral

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por ventiladores centrifugos
construidos conforme norma AMCA, de simples ou dupla aspiragcao, acionados através de polias,
correias e motor elétrico trifasico de alto rendimento.

Fabricantes de Referéncia: Projelmec/ Otam/ Berliner Luft/ ou similar com equivaléncia

técnica

9.2.2 Caixas de ventilagao

Construcao robusta e compacta em chapas de ago galvanizado e estrutura em perfis
reforcados possuindo ainda tampas de acesso ao motor e transmissao providos de fecho rapido.

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por ventiladores centrifugos
construidos conforme norma AMCA, de simples ou dupla aspiracao, acionados através de polias,
correias e motor elétrico trifasico.

As caixas de ventilagdo deverao ser providas de estagios de filtragem, classe G4 para
areasventiladas, ou G4+F5 para areas ventiladas com permanéncia continua de pessoas.

Fabricantes de Referéncia: Projelmec/ Otam/ Berliner Luft/ ou similar com equivaléncia

técnica
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10 SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AR

10.1 DuTos

Os dutos devem ser construidos em chapa de aco galvanizado, obedecendo as bitolas e
detalhes construtivos de juntas e reforcos especificados pela NBR 16401.

A rede de dutos para distribuicdo de ar pode ser aparente ou embutida no forro falso.
Quando aplicados em sistemas de condicionamento de ar, obrigatoriamente isolados sempre que
estiver em contato com outras fontes de calor ou instalada ao tempo.

As juncdes laterais dos dutos devem ser perfeitamente vedadas com silicone. Todas as
juncdes ou costuras tem tratamento anticorrosivo.

Todas as curvas sao de raio longo para atenuar a perda de carga. Nao sdo permitidos
joelhos.

As ligacbes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladores, etc., sdo feitas com
conexoes flexiveis, a fim de eliminar vibracées.

Os dutos tém fixagao propria a estrutura, independentemente das sustentacdes de forros
falsos e aparelhos de iluminagao, etc., por meio de suportes e chumbadores, observado o
espacamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre os suportes.

Os dutos de ar condicionado sdo revestidos externamente com material isolante, de alta
resisténcia térmica, firmemente fixada, sendo as juntas dos mesmos fechadas com adesivos
proprios, evitando-se a formagao de bolsas de ar entre a chapa do duto e o isolante.

As cantoneiras e barras de sustentacao e fixagcao dos dutos, sdo de aco SAE 1020, com
protecdoanticorrosiva.

Serao instalados registros com os respectivos quadrantes, de bronze, em locais acessiveis,
para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Devem ser obtidos o perfeito
alinhamento de eixo e total vedac¢ao contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflacdo ou
retorno, devem ser pintadas com tinta preta fosca.

Os dutos aparentes de ventilagao/exaustdo devem ser vincados e pintados em cor a ser
especificada pelaarquitetura.

Todas as derivagdes de dutos de insuflacdo devem ter “botas” para melhor

direcionamento de ar.

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554-PB-HVAC-MD-R0

41 /85



CLIMATIZAGAO
Hospital Geral de Salvador —- HGeSPS
ot Salvador — BARS

planejamento

|||H MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO JUSTIFICATIVO

Deverao ser fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga por
pinos Walsywa ou chumbador metélico. Todos os suportes sdo revestidos com tratamento
anticorrosivo.

Os dutos flexiveis devem ter isolamento termo-acustico revestido internamente com
polietileno perfurado e externamente com papel kraft aluminizado.

Os dutos flexiveis pré-fabricados (didametro maximo 10" e comprimento maximo de 2,5m)
tem ajustes para todos os dispositivos de distribuicdo de ar na rede de dutos de baixa presséo.

Todos os dutos devem ter portas estanques para inspecéo e limpeza a cada 6m e em

cada curva.

10.2 ISOLAMENTO

Dutos instalados sobre o forro das Salas Limpas, UTls e Centro Cirurgico - Mantas de
espuma elastomérica com células fechadas com coeficiente de condutividade térmica A < 0,039
W/m K e resisténcia a difusdo de agua p > 3000.

Demais pavimentos - Placas de |a de rocha (e = 25mm e d = 40 kg/m?)

As instalagcbes dos isolamentos térmicos serao feitas em todos os dutos destinados a
realizar o insulamento / ar externo.

Fabricantes de Referéncia: Morganite/ Rockfibras/ Isover/ ou similar com equivaléncia
técnica.

10.3 ATENUADOR DE RUiIDOS

Moédulo compacto para instalagido em dutos cujo objetivo é a atenuagao acustica do nivel
de ruido no ambiente tratado. Esta prevista a instalacdo desses dispositivos nos dutos de
insuflagéo e retorno de ar de todos os ambientes dotados de sistemas com filtragem A3 e nas
UTls.

O gabinete sera construido em chapa de aco galvanizado contendo células de atenuacgao.

As células de atenuacao serdo do tipo retangular. Os atenuadores serao montados na
rede de dutos e terdo capacidade para atenuar 20dB(A) em 250Hz.

Os atenuadores de ruido deverao atender os niveis sonoros indicados conforme Norma
NBR 10152 (Niveis de Ruido para conforto acustico) e deverao ser analisados e validados pelo

consultor de acustica a ser contratado pelo empreendedor.
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10.4 FILTROS DE AR

10.4.1 Filtros grossos — Classe G4

Montados nos condicionadores de ar ou nas caixas de ventilagdo. Eficiéncia acima de
90% conforme teste gravimétrico ASHRAE 52.1-2004 e EU-3 conforme Eurovent 4/4; meio

filtrante em mantas descartaveis de fibra de vidro.

10.4.2 Filtros médios — Classe M5
Eficiéncia entre 50 e 65% conforme teste colorimétrico “DUST SPOT” ASHRAE 52.1-

1992 e EU-7 conforme Eurovent 4/9; meio filtrante em mantas de fibra de vidro Quadro-montante

em chapa de aco galvanizada ou materiais sintéticos com alta resisténcia mecanica.

10.4.3 Filtros finos — Classe F7

Montados nas redes de dutos e nos gabinetes dos fancoils modulares. Eficiéncia acima
de 95% conforme teste colorimétrico “DUST SPOT” ASHRAE 52.1-2004 e EU-9 conforme

Eurovent 4/5; meio filtrante em microfibras de vidro.

10.4.4 Filtros absolutos — Classe H13

Montados na rede de dutos das salas de cirurgia. Eficiéncia acima de 99,97% conforme
teste fotométrico “DOP TEST” segundo a U.S. Military Standard - MS 282 e EU-12 conforme
Eurovent 4/4.

10.4.5 Caixas de filtros

O gabinete sera constituido de chapas de a¢o galvanizado.

As portas de inspecao serao laterais, providas de dobradica, parafusos borboleta e
borrachas de vedacido. Todos estagios de filtragem acima de G3 deverdo ter mandmetro
diferencial em caixa para leitura do estado de saturacio de todas as caixas de filtros.

A montagem do filtro A3 devera ser feita de forma a permitir que seja possivel a medicao

de estanqueidade por teste PAO ou similar.
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10.5 TERMINAIS DE AR

10.5.1 Grelhas

As grelhas deverdo ser de aluminio anodizado. As grelhas de exaustdo e retorno
deverao ter aletas fixas horizontais, registro e fixacao invisivel (arquiteturais).
As grelhas de insuflagdo deverao ter dupla deflexao.

As grelhas de porta deverao ser indevassaveis com contra-moldura.

10.5.2 Difusores

Todos os difusores deverao ser de aluminio anodizado.

Os difusores conectados através de dutos flexiveis deverado ser instalados com caixa
plenum e equalizador de fluxo.

Os difusores das salas laboratoriais deverdo ser do tipo alta indugdo com

possibilidade de ajuste dedirecao, para evitar fluxo na direcao de cabines de seguranca bioldgica.

10.5.3 Venezianas

As venezianas deverdo ser de aluminio anodizado. As venezianas deverdo ter tela
protetora de arame ondulado e galvanizado e pingadeira.

As venezianas completas deverdo ter damper e filtro com no minimo 60% de eficiéncia
em testegravimétrico.

As venezianas deverao ter todos os acessorios instalados de fabrica.

As venezianas deverdo ser instaladas conforme as recomendacbes do fabricante e
todos as conexdes dutos\venezianas deveréao estar livre de vazamentos de ar.

As venezianas que estdo instaladas com comunicagcdo direta entre ambientes sem

dutos deverao serinstaladas com filtro.

10.5.4 Dampers de regulagem e sobrepressao

Os dampers de regulagem deverédo ser de chapa de agco galvanizado com laminas de
fechamento opostas em chapa de aco ou perfil de aluminio.

Os dampers de regulagem instalados em condicionadores de ar, ventiladores e
exaustores deverao ser reforcados.

Os dampers de sobrepressao deverao ser de aluminio, fabricados para operar com

velocidade do ar de até 30m/s.
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10.5.5 Damper corta fogo

Deverao ser montados em todos os ramais de dutos de ar condicionado, ar externo,
ventilagdo e exaustdo que passam de um pavimento para outro.
Testado conforme Norma NBR 6479/1992 no Instituto de Pesquisas Tecnolégicas IPT -
Sao Paulo - Vedacgao da aleta a temperatura do ambiente conforme EN 1366-2
Os dampers corta fogo deverao ser fornecidos com uma guarni¢cao perimetral encaixada
num perfil deacgo dobrado para garantir estanqueidade contra fumaca fria (t < 70 °C) conforme a
Norma DIN 4102.
Uma guarnicao termo expansiva que garante uma estanqueidade contra fumaca quente
a partir de (t >140 °C)
Materiais:
e (Carcaga e acessorios em chapa de aco zincada conf.
¢ Norma NBR 7008 ZC Revestimento B.
o Aleta em material termo isolante especial
e Eixos em aco inoxidavel AlSI 304
e Buchas em latdo e material sintético
Fechamento por mola e retorno por servo-motor controlado pelo sistema de detecgéo e
combate ao fogo. Serdo fornecidos com interruptor de fim de curso, com monitoramento de status

e prolongador para montagem em alvenaria.

10.5.6 Regulador de vazao constante

Do tipo mecanico com ajuste de fabrica até 300 m¥/h:
e Construgcao em plastico ABS, seccao circular;
o Estanqueidade e estabilidade mediante junta escova;
e Classificagdo de fogo M1;
e C(Classe de utilizacao de pressao entre 50 e 200 Pa.
Acima de 300 m%h:
¢ Construgcdo em aco galvanizado, secc¢éo retangular;
e Imprecisao de ajuste: 4%;

e Classe de utilizacado de pressao entre 50 e 1000 Pa.
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11 REDE HIDRAULICA

A rede hidraulica até 2" sera feita com tubos de aco preto sem costura com rosca
galvanizada DIN 2440, os demais didmetros serado feitos com tubos de ago preto sem costura com
ASTM A-53 ou A-120, extremidades biseladas para solda, SCH-40. Todos os condicionadores de
ar e ramais secundarios por pavimento deverao ter valvulas de balanceamento.

Os isolamentos deverao ser instalados conforme os cuidados e as recomendacdes dos
fabricantes com uso dos materiais adequados de fixacdo e colagem de modo a preservar a
integridade do isolamento.

Todas as tubulagdes de agua gelada deverdo ser isoladas termicamente com espuma
elastomérica de células fechadas a base de borracha sintética, com classificacdo para resisténcia
a fogo M-1 (UNE-23727).

Tabela 4 — Espessura do isolamento térmico da tubulagao de agua gelada

CIRCUITO DIAMETRO TUBO ESPESSURA
Agua Gelada até 2 (36,8 4 58,7 mm)
Agua Gelada até 2 1/2” até 3” (38,4 a 65,4 mm)
Agua Gelada até 4’ a6’ (43,3a72,5mm)
Agua Gelada acima de 6” (80,7mm + dupla capa)

Os valores de espessuras serdo confirmados mediante a apresentacdo da memoria de
calculo pelo fabricante definido.

As juntas do isolamento deverdo ser coladas com a cola ARMAFLEX 520, ou em locais
de dificil acesso com a cinta isolante autoadesiva AF/ARMAFLEX (AF-30) ou. KAIMAN.

Onde as tubulagdes forem montadas ao tempo, as mesmas deverao ser revestidas em
aluminio liso de 0,8 mm de espessura.

A tubulacao devera ser revestida com fibraflex pintado, exceto quando estiver instalada

sobre o forro ou dentro de shafts, em o revestimento ndo devera ser efetuado.

11.1 TUBULAGAO DE AGUA GELADA

Todas as tubulacbes deverdo ser apoiadas sobre suportes com amortecedores
apropriados,de modo a evitar a transmisséo de vibracdes a estrutura do prédio.
Para tubos até D= 50mm as conexdes deverao ser rosqueadas.

As roscas deverao ser vedadas através de:
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o Fita de teflon, para tubos até D= 25mm
e Sisal, para tubos de D= 32mm até D= 50mm
Para tubos maiores que D= 50mm as conexdes deverao ser soldadas.
As soldas deverao ser de “topo”, com extremidades chanfradas em “V” com angulo de
75graus (bisel).
Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:
e BRASTUBO
e MANNESMANN
e QOu fabricante com equivaléncia técnica.
Tubulagcao de agua gelada até D= 50mm:
e Tubos de aco preto sem costura, ASTM A-53 ou A-120, SCH-40 para rosca BSP.
Tubulacido de agua gelada acima de D= 50mm:
e Tubos de aco preto sem costura ASTM A-53 ou A-120, extremidades biseladas
parasolda, SCH-40.
Todas as unides empregadas deverdo ter assento cbnico em bronze, com porca
hexagonalde aco forjado ASTM A.105 grau |l.
Os suportes deverao ser preferencialmente apoiados em elementos estruturais € nunca
emparedes ou elementos de alvenaria.
Os espacamentos entre suportes para tubulacao horizontal, ndo deverao ser superiores a:
e 1,2m para tubos até @ 1”
e 1,5m paratubosde @ 1.%4"a 2"
e 2,5m paratubosde @2.%2"a3”

e 4,0m para tubos acima de @ 3"

11.2 ISOLAMENTOS TERMICOS

Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:

e ARMACELL
o KAYMANN
e SUPERLON
o K-FLEX

Ou fabricante com equivaléncia técnica
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Espuma elastomérica de células fechadas com espessura progressiva (0,0036 W/M°K,
3000 e comportamento a fogo M1), com resisténcia de permeabilidade a vapor d'agua e parede
de espessura progressiva, coladas (cola fornecida pelo fabricante da espuma) e revestidas com
fibraflex com pintura prateada nos trechos aparentes.

Os drenos dos condicionadores deverao ser executados em pvc marrom soldavel, com o

mesmo tipo de isolamento da agua gelada, para evitar condensagao.

11.2.1 Procedimento para aplicagao de fibralex

e Cortara Tela 1 em pedacgos de 1 metro

e Embeber a Tela 1 com argamassa ACF

e Envolver a tubulagédo, com o cuidado de n&o deixar bolhas

e Alisar com pincel

e Aplicar a Tela 2, preenchendo os espagos com a argamassa ACF
e Deixar secar e lixar

o Dar acabamento com argamassa RST

e Sobrepor as telas em todas as emendas

11.3 VALVULAS DE BALANCEAMENTO

O balanceamento hidrénico devera ser feito por agcdo dindmica independente da flutuacao
da pressao do sistema. O controle de temperatura devera ser feito através de atuador elétrico de
agao proporcional ou on-off dependendo da aplicacao e indicagdo nos desenhos.

Para permitir a tarifagcdo, o atuador elétrico devera possuir sinal de feedback (4-20 mA ou
0- 10vDC) com display indicativo da posicdo de operagdo, e a valvula devera ser capaz de
controlar a vazao com precisdao de +/- 2% da vazao maxima. No caso de falha de energia a
valvula devera ser comandada para a posicao fechada.

Utilizagdo das valvulas de controle independente de pressdao para garantir o
balanceamento hidraulico de forma dindmica, e o controle preciso de todas as vazoes, para o
controle de temperatura e/ou umidade relativa. O balanceamento hidraulico dindmico e o controle
devem satisfazer as vazdes especificadas em projeto.

Todas as valvulas de controle independente de pressdo devem ter uma autoridade
constante de 100% em relagao a faixa total de pressdo admissivel, e faixa de vazao. As valvulas

devem oferecer uma manopla/volante para o ajuste de vazdo de projeto, sendo este ajuste
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minimamente entre 30% a 100% do fundo de escala (vazdo maxima da valvula), de forma
graduada.

O volante deve ser ajustavel com a valvula em operagao, e com o atuador instalado. Por
guestdes operacionais, ndo serdo aceitas tabelas de relagédo, entre ajuste e vazao.

Todas as valvulas de controle independente de presséao terdo de forma integrada ao seu
corpo, pontos de medicao auto vedantes (pontos de teste), para medir a pressao diferencial na
valvula e a temperatura do fluido, utilizando pontas de teste padrao para pressao e temperatura.

As valvulas devem possuir um anel de travamento, ou dispositivo similar, para garantir o
lacre da posigao de balanceamento durante a operagao e evitar um reposicionamento, ou ajuste
indesejado, do volante apos a regulagem.

Os atuadores devem ser fornecidos pelo fabricante das valvulas. Todos os atuadores
devem ser capazes de operar sobre o fluxo total e faixa de presséo da valvula, e ter sinal de acao
de controle proporcional, 0 a 10Vcc / 2 posig¢des (on/off) / 3 posi¢des (floating), conforme descrito
no projeto.

Por questdes operacionais nao sera permitida a utilizacdo de valvulas de controle
independente de pressao que utilizem a tecnologia de cartuchos, ou que n&o utilizarem a
tecnologia de membrana com mola.

O corpo da valvula deve ser:

Em DZR (liga metdlica resistente a de-zincagem) ou bronze, para os tamanhos de DN15
a DN50, conexao roscada BSP;

Em ferro fundido para os tamanhos de DN65 a DN150, conexao flangeada.

11.4 CONEXOES

Joelhos, Tés, luvas, Unides etc., @ até 2" inclusive deverdao ser adotadas conexdes em
ferro maleavel comrosca BSP classe 10. Curvas acima de @ 2" deverdo ser adotadas conexdes de
aco forjado, sem costura ASTM A-234 ou ASTM A-120, padrao ANSI B.16.9, SCH-40 biseladas
para solda, nunca curvas de gomos.

Para derivacdes tipo ‘T’ em tubulacdo acima de 2” poderao ser utilizadas bocas de lobo.

Flange em aco forjado, face plana, com padrao ANSI B.16.1
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11.5 ACESSORIOS

11.5.1 Registro de bloqueio

o Até 2”, serdo do tipo gaveta com corpo em bronze ASTM-B-62 ou B-584, castelo
roscado,internos de bronze, haste fixa, rosca BSP, classe 200 Ibs.

e De 2 ' “a 6”, serdo do tipo gaveta com corpo, castelo e sobre castelo em ferro
fundido ASTM-126a, castelo aparafusado, internos em bronze, haste ascendente,

volante fixo e flanges com face plana ANSI-B-16.5, classe 150 Ibs.

11.5.2 Valvulas Globo

Até 2", com rosca, classe 150:

e Corpo, castelo roscado em bronze ASTM B-62
e Haste ascendente e preme gaxeta em latdo laminado ASTM B.124
e Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel
e Porca em bronze ASTM B.16
e Junta e gaxeta de papeldo hidraulico
e Rosca interna BSP.
Acima de @ 2", com flange, classe 125:
e Corpo, cunha, volante, tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B, gaxeta em
asberit.
e Haste ascendente em aco carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.124
e Anéis roscados em bronze ASTM B.62
¢ Junta e gaxeta em papeldo hidraulico

¢ Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

11.5.3 Valvulas de regulagem

e Até 2”, serao do tipo globo com corpo de bronze ASTM-B-62, castelo roscado,
internos de bronze, haste fixa, rosca BSP, classe 200 Ibs.

e De2’%“ab” serado do tipo globo com corpo e castelo em ferro fundido ASTM-A-
126a, castelo aparafusado, internos de bronze, haste ascendente com flanges
plana padrao ANSI-B-16.1, classe 150 Ibs.
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11.5.4 Registros de bloqueio

e 6" e acima, serdo do tipo borboleta, corpo Wafer em ferro fundido, ASTM A126
CLB, pescogo longo, disco em aco ductil com revestimento de niquel, sede de
BunaN, eixo em acgo inox 416, vedagao para 150 Ibs, acionamento por alavanca
com memodria, flanges com face plana, classe 150 Ibs;

e 10" e acima, idem, porém com acionamento por meio de caixa de engrenagens,

volante e corrente.

11.5.5 Valvulas de retencao

e Até 2", serdao do tipo portinhola, corpo em bronze ASTM-B-62, tampa roscada,

internosem bronze, rosca BSP, classe 200 Ibs,

11.5.6 Purgadores de ar automatico

e Deverao possuir corpo em aco ASTM-A-278, classe 30, internos em ago inox,
rosca BSP e pressdo maxima de 10 kg/cm?.
Fab.: SARCO 13W

11.5.7 Valvula de esfera

1/4 ou 1/2" (NPT), com rosca, classe 150
e Corpo em bronze, latdo ou aco carbono.
e Esfera e haste em aco inoxidavel AlSI 316 ou 304
¢ Anéis de Teflon refor¢cado (150 PSI)
¢ Juntas de teflon, buna ou etileno propileno
e Rosca externa e interna BSP

e Conectar com tubo sifao ou trombeta

11.5.8 Filtro tipo Y

Até D=50 mm com rosca, classe 150.
e Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
e Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
e MESH 20
e Rosca interna BSP

De D=50 mm a D=150mm, com flange, classe 125.
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Corpo e tampao em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de ago inoxidavel

MESH 16

Flange com padrao ANSI B.16.1 (face plana)

Tipo cesto acima de D=150 mm, com flange, classe 125.
Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de acgo inoxidavel

MESH 7, até D=300 mm e MESH 5, acima de D=300 mm.
Flange com padrao ANSI B.16.1 (face plana)

11.5.9 ManOmetros

11.5.10

11.5.11

Tipo Bourdon com rosca 1/4" ou 1/2" (BSP) , com soquete e mecanismo de latao.
Caixa e aro de aco estampado pintado

Escala dupla em Ibs/pol? e kg/cm?

Elemento elastico de tombak

Tolerancia de 2% sobre o valor total da escala

Flanges

Até 2”, roscadas, de ago carbono forjado, ASTM-A-105, face plana, furacdo
conformeANSI-B-16.5, classe 150 Ibs, rosca BSP.
2 Y% “ e acima, do tipo “slip-on”, ou sobreposto, de ago forjado ASTM-A-105,

face plana,classe 150Ibs, furacdo conforme ANSI-B-16.5.

Conexoes

Curvas, redugdes e caps serao em aco carbono sem costura, ASTM-A-234,
norma ANSI-B-16.9, biselados para solda, classe STD.

Meias-luva serdo em aco carbono preto, SAE 1220, com extremos solda x
rosca BSP,classe 3000 Ibs.

Cotovelos, luvas, luvas de reducao, unides com assento conico em bronze, etc.
serao emferro maleavel preto, rosca BSP, ABNT-PB-110, classe 10.

Tés, serdao em ferro maleavel preto, rosca BSP, ABNT-PB-130, classe 10.
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11.5.12 Ligacoes flexiveis

o Até 2”, deverao ser utilizados mangotes flexiveis com alma de acgo, classe 150
Ibs, comfixacio por bragadeiras de aco carbono.

o 2% “ e acima, deverao ser utilizadas juntas amortecedoras de borracha, classe
150 Ibs,com flanges conforme ANSI-B-16.5;

11.5.13 Robinetes

Serdo em latado forjado, tipo macho passante, sem gaveta, bico chanfrado, rosca BSP,

classe 150 Ibs.

11.5.14 Fixacao e suportes

Os suportes deverao ser executados de modo a impedir a transmissao de vibragcbes para
as lajes e/ou paredes e permitindo ainda pequenos deslocamentos das tubulacées sem esforgos
consideraveis. Tais suportes serao constituidos basicamente por perfilados metalicos apoiados
sobre pendurais do tipo mola. Os suportes para tubulacbes de agua gelada deverao
obrigatoriamente ser isolados em espuma elastomérica com estrutura celular fechada, nucleo
rigido e capa externa em aluminio rigido para protecdo mecanica do tipo Armafix até o didmetro
de 6 “. Acima do didmetro de 6” utilizar suporte em chapa calandrada e perfilado separada por

borracha neoprene instalada entre a chapa calandrada e a tubulacado de agua gelada.

11.5.15 Pintura

As tubulacbes deverdao ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco em duas
demios. O acabamento sera executado com duas deméios de esmalte sintético na cor verde

seguranga Munsell 10GY 6/6.

11.5.16 Juntas de vedacao

Deverao ser previstas juntas de amianto grafitado e comprimido, espessura 1/16” e

furacdo conforme ANSI-B-16.5, para utilizacdo entre flanges.

11.5.17 Juntas de expansao

As ligacdes da rede hidraulica a unidade resfriadora e bomba deverdao ser executadas

através de juntas de expansao de borracha sintética, JEBLF, classe 150 libras.
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12 AUTOMAGAO E SUPERVISAO DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO

O sistema de controle sera do tipo digital direto (DDC) e esta descrito e especificado no
projetode Instalagcbes de Telecomunicagdo, Automagao e Seguranga da MHA.
A automacao sera responsavel pelo fornecimento dos seguintes dispositivos:
e Valvulas de controle
e Atuadores para:
o Valvula motorizadas,
o Dampers motorizados
o Dampers corta-fogo

¢ Instrumentagao (sensores de temperatura, umidade e pressao)

e Cabeamento para conexdo de toda a instrumentacdao (do quadro para o
dispositivo deinstrumentacao)

A instaladora de ar condicionado sera responsavel pelos seguintes procedimentos:

e Para as salas de cirurgia, deverdao ser instalados displays indicativos de
temperatura eumidade relativa, conforme NBR 7256/2005.

e Instalacdo das valvulas motorizadas e de controle, dampers motorizados e corta-
fogo. O instalador de ar condicionado devera ser corresponsavel pela
compatibilizacdo dos atuadores com os dispositivos mecanicos.

e Instalagdo de infraestrutura para a montagem da instrumentacdo em dutos e
tubos(pontos de tomada de temperatura, umidade e pressao)

e Interface com automacao para funcionamento e integracdo entre os sistemas de

arcondicionado, ventilacdo e automacéao.
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13 OBRIGAGAO DA CONTRATADAS

13.1 PROJETO DE FABRICAGAO E MONTAGEM

A contratada devera fornecer para aprovacao, projeto executivo detalhado, levando em
consideracdo as Ultimas revisbes de “layout”’, projetos de arquitetura, estrutura, fachadas e
utilidades (hidraulica, elétrica, etc.). Devera conter:

e Projeto executivo das redes de dutos, incluindo vazdes de ar e bitolas das
chapas portrecho de duto;

o Detalhe de interligacao entre trechos de dutos;

o Detalhe de interligagao entre dutos, equipamentos e componentes;

e Projeto executivo das redes hidraulicas de agua gelada incluindo vazdes e
bitolas dostubos;

e Detalhe tipico de cavalete hidraulico dos equipamentos;

¢ Projeto executivo das linhas frigorigena (quando aplicavel);

e Fluxogramas das redes hidraulicas;

o Projeto executivo da rede elétrica, incluindo caminhamento de Ileitos,
eletrodutos,distribuicao de cabos, até o equipamento/sensor atendido;

o Projeto executivo da rede de controle, incluindo fluxogramas, desenhos de
interligacdes ediagramas de légica das malhas de controle;

o Descrigdo e caracteristicas técnicas e de operacdo do sistema de controle e
supervisao;

e layout dos quadros elétricos e de controles.

13.2 SUPERVISAO DE MONTAGEM

A contratada devera providenciar supervisdo através de engenheiro residente a partir da
montagem do canteiro de obra até o aceite da instalacdo pelo cliente. O supervisor devera
estar capacitado para participar das reunides técnicas da obra.

A supervisdo devera evitar montagem inadequada que possa a vir a afetar a garantia dos
equipamentos. Nesse sentido, qualquer atitude na época da montagem, que contrarie a
orientagdo da supervisao, devera ser imediatamente registrada e comunicada ao Cliente, de forma

a resguardar o mesmo de eventuais problemas.
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Sempre que solicitado, cabera a supervisdo fornecer informacbes técnicas que

esclarecam duvidas de instalagao.

13.2.1 Inspecgao dos servigos executados

A contratada ndo devera permitir que servicos executados e sujeitos a inspec¢ao, sejam

ocultados pela construcao civil, sem a aprovagao e/ou liberagao do cliente

13.3 MANUAIS DE OPERAGAO E MANUTENGAO

A Contratada devera preparar diagrama esquematico completo do sistema de controle,
descricado detalhada do sistema de ar condicionado e ventilagdo mecéanica e manual de operacéo
e manutencgao da instalacdo.

A forma de apresentacao do diagrama e do manual de operacdo e manutencao devera
ser submetido a aprovacgao do cliente.

Deverao ser incluidos no manual os seguintes itens, juntamente com qualquer outro
pertinente:

a) Catalogos, certificados de testes e ensaio, bem como certificado de garantia de todos
osequipamentos da instalacao;

b)  Jogo de coépias dos desenhos “conforme construido”;

c) Indicacéo de todos os itens substituiveis;

d) Tabelas de performance dos fabricantes;

e) Dados de lubrificacao, 6leos e graxas;

f) Dados elétricos completos para testes de operacao

g) Diagrama de controle e sequéncia de operacéao, juntamente com a tubulagcao de
controlee instrumentos contidos no diagrama;

h)  Relagao de defeitos e problemas mais corriqueiros e suas corregoes;

i) Sugestado de cronograma e pontos para manutengdes preventivas.

O manual de operacao e manutengao devera ser submetido a aprovacao do cliente no

minimo15 (quinze) dias antes da “aceitacao definitiva”.

13.3.1 Desenhos “conforme construido”

Deverdo ser entregues ao cliente junto com o manual de operagdo, com todas as
modificagbesintroduzidas nos desenhos de atualizacao.

Estes desenhos fardo parte das exigéncias para a “aceitagao definitiva” da instalacao.
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A “aceitacdo definitiva” ocorrera 30 (trinta) dias apds a “aceitagdo provisoéria® desde
que naohaja pendéncias de obra.
13.4 TREINAMENTO

A contratada devera elaborar programa de treinamento a ser ministrado ao pessoal
técnico indicado pelo cliente.

O programa devera expor os fundamentos técnicos, a interpretacdo dos manuais e os
procedimentos de operacao e manutencio a serem realizados pelos treinados.

13.5 ENTREGA DA INSTALAGAO E OPERAGAO FINAL

A Contratada devera entregar a instalacéo limpa e em condi¢des adequadas de operagao.
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14 GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

A Contratada devera garantir intransferivelmente, todos os equipamentos e materiais a
ela vinculados, durante um ano a partir da “aceitacao definitiva”.

A contratada se compromete a apresentar o orcamento de um plano de manutengao
preventiva baseado na norma NBR 13971 — Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e
Ventilagdo — Manutengao Programada, de setembro de 1997, e que sera utilizado como referéncia
durante o periodo da garantia. O cliente terd a opg¢do de contratacdo de outra contratada para
executar o plano de manutencdo, conforme os pardmetros apresentados pela contratada do
sistema, sem detrimento de seus direitos no periodo de garantia.

Se durante o periodo de garantia, forem detectados defeitos em equipamentos ou
materiais, sejam eles imputaveis ao fabricante ou decorrentes de procedimentos inadequados na
execucao ou montagem, a Contratada se obriga a substituir, reinstalar e testar sem énus para o
cliente, no todo ou em parte, os equipamentos e materiais defeituosos ou que apresentarem sinais
de envelhecimento prematuro. As despesas decorrentes da remocido e transporte serdo de
responsabilidade do cliente, que podera, ou ndo, solicitar esse servigo a contratada. Na ocorréncia
de defeitos, sera interrompida a contagem do tempo de garantia da peca defeituosa, devendo ser
reiniciada a partir do momento em que os devidos reparos forem efetuados.

No caso de troca de componentes ou equipamentos, esses deverédo ser garantidos por
um ano a partir de sua entrada em operagéo.

A Contratada se comprometera a fornecer assisténcia técnica sempre que solicitado,
dentro do prazo maximo de dois dias a partir da solicitacido. As despesas decorrentes dessa

assisténcia correrao por conta do solicitante.
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15 TESTE DE COMISSIONAMENTO

O Plano de Comissionamento consiste em comprovar através de aplicagdo de um
conjunto de técnicas e procedimentos de engenharia para verificar, inspecionar e testar cada
sistema instalado em conformidade com as normas técnicas vigentes, parametros do projeto.

O Comissionamento deve ter como objetivos principais:

¢ Garantir que os Requisitos de Projeto estejam devidamente documentados;

e Garantir alto padrao de qualidade na instalacdo e na verificacdo dos sistemas
prediais;

e Garantir que todos os sistemas prediais sejam testados, ajustados e calibrados;

e Garantir que os representantes do CONTRATANTE sejam adequadamente
treinados naoperacéo dos sistemas prediais;

¢ Os servigos devem ser guiados por normas técnicas pertinentes, dentre as quais:

o ASHRAE Guideline — The Commissioning Process;

e Todas aquelas pertinentes as areas de conhecimento de todas as disciplinas
do projeto relacionada aos sistemas a serem comissionados;

o O escopo dos servicos da CONTRATADA envolvera sua atuagao durante todas as
fases instalagdodo empreendimento.

Dentre os sistemas a serem comissionados o presente documento detalha o

comissionamento do sistema de climatizacdo — HVAC.

15.1 GENERALIDADES DO TESTE DE COMISSIONAMENTO

15.1.1 Teste de aceitacao

Todos os sistemas por ambientes, equipamentos e servigos da obra deverdo ser
submetidos a teste de aceitacdo. Nestes testes serdo verificadas as documentacoes,
funcionalidade dos sistemas e qualidade dos equipamentos e servicos utilizados na obra.

O faturamento total dos itens entregues devera acontecer somente mediante a aprovagao

deste em todos os testes de aceitagao.
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15.1.2 Teste de obra

Todos os sistemas e/ou ambientes classificados como criticos, devem passar por todos
os testes de aceitacdo, sendo estes realizados pela CONSTRUTORA e acompanhados pela
GERENCIADORA ou pela equipe de manutencdo do HOSPITAL.

Todos os sistemas e/ou ambientes determinados como semicritico, deverédo passar por
testes de aceitacdo, sendo estes realizados pela CONSTRUTORA e acompanhados pela
GERENCIADORA da obra e pela equipe habilitada do HOSPITAL nos casos por ela determinados.

Todos os sistemas e/ou ambientes considerados nao criticos, poderao ser testados por
amostragem, sendo os testes realizados pela CONSTRUTORA e acompanhados também por
amostragem pela GERENCIADORA da obra e pela equipe habilitada do HOSPITAL nos casos por
ela determinados.

A CONSTRUTORA devera fornecer um cronograma de testes para a GERENCIADORA
com base no periodo ja determinado no cronograma Geral da Obra. Apdés a apresentagdo do
resultado dos testes, a GERENCIADORA podera escolher um ou mais ambientes para repetir os
testes, de modo a conferir os resultados.

Em caso de divergéncia dos resultados, os testes deverao ser realizados novamente,
com supervisdo da GERENCIADORA em todos os ambientes que haviam sido testados na

mesma ocasiao.

15.1.3 Documentacao “as built”

A empresa GERENCIADORA devera verificar se o projeto 'as built' reflete com fidelidade
0 servigo executado.

Cada equipamento, ambiente ou sistema aprovado ira gerar um conjunto de documentos,
sendo este composto por manuais, certificados, checklists, “data sheet”, relagcdo de componentes
criticos, frequéncia de manutencdes preventivas e corretivas, entre outros.

Esta documentacdo devera ser entregue em trés vias fisicas e trés vias digitais
acondicionadas em pastas de arquivo. Uma das vias devera ficar localizada dentro da casa de
maquinas pertinente ao equipamentoou ambiente atendido. A segunda via devera ser entregue a
empresa GERENCIADORA para verificacdo. A terceira via devera ser entregue ao chefe de

manutenc¢do da unidade.

15.1.4 Treinamento e operagao assistida

O aceite de equipamentos s6 podera ocorrer apds o treinamento e a operagao assistida.
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Este periodo tera duracdo de 2 meses, e, durante este tempo a CONSTRUTORA sera
responsavel pelos custos de todos os reparos, incluindo material € mao de obra, que nao
estiverem listados nos manuais demanutengéo preventiva.

A equipe de manutencao local devera operar o edificio durante todo o periodo de
operacdo assistida, sob a supervisio da CONSTRUTORA. E responsabilidade da
CONSTRUTORA o fornecimento do Manual de Instrucées de Operacao e Manutencao Preventiva,
contendo todos os procedimentos para operacao do sistema, descricdo de falhas eventuais com
causas, efeitos e procedimentos corretivos, e Catalogos de todos os equipamentos efetivamente
fornecido, destacando-se as condicbes de selegcado e operacado destes. Este manual devera ser
aprovado e validado pela Fiocruz e Gerenciadora.

15.2 SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO - HVAC

Devem ser utilizados tanto os testes por instrumentos quanto os testes visuais para verificar

os ambientes. Itens a documentar:

Tabela 5 — Checklist para os testes de instrumentos e visuais para o ambiente

Ambiente:

Pavimento:

Setor:
Ensaio para operagao em modo noturno | Conforme | Nao Conforme | Nao Aplicavel

15.2.1 Temperatura e umidade

e Normas Aplicaveis:
NBR 16401 parte 1 (item 16) e ANSI / ASHRAE 111.
e Condicoes Externas:

Devem ser anotadas em conjunto com os dados de checklist dos ambientes, com
respectivo horario das leituras. E desejavel que os testes sejam efetuados em dias com pico de
temperatura de verao, para confronto da carga térmica real com a calculada.

e Ambientes Aplicaveis:
Todos os ambientes climatizados, com ventilagdo ou exaustdo mecanicas

e Consideracoes:
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Fazer o acionamento centralizado e simultaneo de todos os equipamentos em sua
condicdo de maxima capacidade, estabelecendo regulagens de temperaturas de 18°C em todos os
ambientes e velocidade dos ventiladores no nivel maximo.

Verificar de forma presencial em todos os ambientes, um a um, o funcionamento dos
equipamentos, a inexisténcia de vibragdes, ruidos, ou outras inconformidades de funcionamento na
condigcao estabelecida.

Aguardar ao menos 1 hora apds ligar os equipamentos para efetuar as leituras
comparativas de temperaturas nos ambientes e no sistema centralizado.

Efetuar teste com o Sistemas de Climatizacdo - HVAC de todos os ambientes, de forma
presencial e via sistema de gerenciamento e controle centralizado, apurando, ambiente por
ambiente, as temperaturas de insuflamento e retorno de ar, a umidade relativa no ambiente e o
nivel de ruido a dois metros da saidade ar de insuflamento e de retorno, relatando ao responsavel
que estara frente ao controle centralizado que montara uma tabela com estes dados coletados de
cada ambiente. Um outro ponto de medicido sera externo, com as leituras da temperatura e da
umidade relativa.

Para cada ambiente deverdo ser realizadas leituras distintas em ao menos 5 dias com
condi¢cdes atmosféricas diversas, sendo dois dias no periodo da manha, das 9 as 12 horas, e os
demais no periodo da tarde, apds as 12 horas.

e ltens a verificar:
o Se o equipamento de Sistemas de Climatizacdo - HVAC esta mantendo a
temperatura do ambiente dentro dos niveis aceitaveis, conforme projetado
e estabelecido pelas normas;
e Itens a documentar:
o Horario do teste
o Temperatura do ar exterior
o Temperatura do ar ambiente
o Temperatura de insuflamento do ar
o Umidade relativa interna

o Umidade relativa externa

o

Temperatura da agua gelada na entrada da serpentina
o Temperatura da agua gelada na saida da serpentina
o Vazao de ar (projeto)

o Vazéo de ar (real)
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Nas tabelas seguintes sdo apresentados os modelos de cheklist para analisar as

condic¢bes internas de cada ambiente hospitalar.

Tabela 6 — Checklist para agua gelada (UTA e FANCOLETE) - Parte 01/ 02

MEDICAO=>
DATA=>|
HORARIO INICIO DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA=>

LEITURAS EFETUADAS COM INSTRUMENTOS

AMBIENTE CLIMATIZADO CONDICOES EXTERNAS AGUA GELADA
TEMPERATURAS DO AR UMIDADE| ~ TEMPERATURASDOAR  [UMIDADE|TEMP. AGUA GELADA
HORA BSAMB | BUAMB | BSINS | BUINS |RELATIVA| BSAREXT BUAREXT [RELATIVA| AL AG | RET.AG
NOME DO AMBIENTE
hh:mm o °C e oC % o o % oC o

Tabela 7 — Checklist para agua gelada (UTA e FANCOLETE) — Parte 02 / 02

LEITURA NO SISTEMA DE CONTROLE E COMANDO CENTRALIZADO

AMBIENTE CLIMATIZADO CONDICEJES EXTERNAS AGUA GELADA
TEMPERATURAS DO AR UMIDADE TEMI;ECmURAS UMIDADE TEMP, AGUA GELADA
BSAR | BUAR
BSAMB | BUAMB | BSINS | BUINS | RELATIVA RELATIVA AL AG RET. AG
EXT EXT
oC o o« o % °’c o« % o o
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Tabela 8 — Checklist para expansao direta (SPLIT) — Parte 01 / 02

MEDICAO=>

DATA=|

HORARIO INICIO DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA=>)

EFETIVAMENTE MEDID

0O NO AMBIENTE CLIMATIZADO

EXTERNA - CONDENSADORAS

TEMPERATURAS DO AR UMIDADE TEMPERATURAS DO AR UMIDADE|  TEMPERATURAS GAS
HORA AMBIENTE| INSUFLADO| ReTORNO | ExTERNO | RELATIVA | AmBiENTE| ADMIssE 0| DEscaraa | ReLativa| NP2 |pescaraal " NAA
NOME DO AMBIENTE SHECR0 ALTA
hh:mm oc oc ec ec % oc ec ec % °c oc ec

Tabela 9 — Checklist para expansao direta (SPLIT) — Parte 02 / 02

LEITURA NO SISTEMA D

COMANI

DO CENTR

ECONTROLEE

TEMPERATURAS AR

ALIZADO

CON DI(;E‘*ES TABELA FABR.

APONTADOS

RECOMENDADOS

PELO FABRICANTE

CALCULADOS

TEMPERATURAS AR

CAPACIDADE

INSUFLADO

RETORNO

SUPERAQUECIMENTO)|

SUBRESFRIAMENTO

SUPERAQUECIMENTO

SUBRESFRIAMENTO

SUPERAQUECIMENTO

SUBRESFRIAMENTO

INSUFLADO

RETORNO

MOMENTO

EFETIVO

RELATIVO|EFETIVO

RELATIVO

EFETIVO | RELATIVO

EFETIVO

RELATIVO

EFETIVO

RELATIVO

EFETIVO | RELATIVO

oc

oc

ec

o2c

% oc

% oC

%

oc %

2Cc

% 2c

%

o2c %

15.2.2 Nivel de ruido

Ambientes Aplicaveis:

o Todos os ambientes climatizados ou atendidos por ventilagdo ou

O

exaustdo mecanica (conforme NBR10152 e NR17 do Ministério do
Trabalho):

Ambientes externos nas localizagbes com presenca de equipamentos

climatizadores (condensadores, ventiladores, exaustores, etc.) (conforme
NBR10151):
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o Consideracoes:
o Efetuar teste com o Sistemas de Climatizagcdo - HVAC de todos os
ambientes e areasexternas com equipamentos.
o Efetuar teste com todas as portas do setor fechadas
o Niveis de NC aceitaveis (conforme NBR10151, NBR 10152 e NR17

do Ministério doTrabalho):

Tabela 10 — Niveis de NC aceitaveis

Tipo de ambiente NC

Restaurante 25-35
Salas de reuniao 25-35
Areas técnicas 40-45
Halls, corredores, lobbies 35-40
Anfiteatro 25-30
Escritorio Privativo 30-35
Escritorios compartilhados 35-40
Areas de publico 35-40

o Nivel de pressao sonora aceitavel por NC:

Tabela 11 — Nivel de pressao sonora aceitavel por NC

Frequéncia de centro da banda de oitava (Hz)

, 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Nivel NC Nivel de pressdo sonora aceitavel (dB)
NC-15 |47 | 36 | 29 | 22 17 14 12 11
NC-20 |51 | 40 | 33 | 26 22 19 17 16
NC-25 |54 | 44 | 37 | 3 27 24 22 21
NC-30 |57 | 48 | 41 35 31 29 28 27
NC-35 | 60| 52 | 45 | 40 36 34 33 32
NC-40 |64 | 56 | 50 | 45 41 39 38 37
NC-45 |67 | 60 | 54 | 49 46 44 43 42
NC-50 |71 | 64 | 58 | 54 51 49 48 47
NC-55 |74 | 67 | 62 | 58 56 54 53 52
NC-60 |77 | 71 67 | 63 61 59 58 57
NC-65 |80 | 75 | 71 68 66 64 63 62
NC-70 [ 83| 79 | 75 | 72 71 70 69 68
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Tabela 12 — Checklist de medicao do nivel de ruido do ambiente

Ambiente:
Pavimento:
Setor:
Local da medida Nivel de pressao sonora em dB Total
(1,5m acima do piso)| Freqiiéncia de centro da banda de oitava | dB | NiveINC

(Hz)
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k |8k

15.2.3 Teste visual

O teste visual devera conferir:
e Se 0 equipamento é do modelo especificado;
e Se as plaquetas de caracteristicas estao aplicadas;
o Conferir dimensbes conforme catalogo;
e Verificar se estao instalados todos os componentes e acessorios especificados;
¢ Verificar condi¢gdes de acabamento, inclusive pintura;
e No caso de fancoils e ventiladores verificar balanceamento dinamico e
alinhamento de polias;

¢ No caso de bombas hidraulicas, verificar alinhamento dos eixos;

15.2.4 Testes operacionais da instalagao

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas

para aceitacao dos sistemas de condicionamento de ar.

15.2.5 Aparelhagem

Para efetivacdo dos testes, a empresa de TAB devera utilizar-se dos seguintes
instrumentos, devidamente aferidos:
e Psicrémetro
e Anemdmetro
e Voltimetro
e Amperimetro
e Manbmetros para agua

o Termdmetros para agua
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¢ Manbémetros para fluidos refrigerantes

e Decibelimetro (em casos especiais)

o Termdmetros

e Tacbmetros

¢ Flow-Meter (para agua)

e Termografo Digital

e Termdmetro Digital tipo Pistola, com indicagao laser;

Através dos testes acima, serdo verificados os aspectos relacionados a obediéncia ao
projeto, o adequado e correto funcionamento dos equipamentos fornecidos, conforme os
principios estabelecidos pelas normas de referéncia, ultima edi¢ao.

A Contratada devera coordenar, juntamente com os demais fornecedores e/ou
subfornecedores, a elaboragdo dos procedimentos de testes, integrando todos os equipamentos.
Todos os procedimentos devem ser submetidos a aprovagéao o cliente.

Sera obrigacao da Contratada, para a realizacao dos testes:

Suprimento de todo material e instrumentos necessarios;

Tomada das providéncias necessarias para garantir as condicbes necessarias para 0s
servigos, tais como alimentacao elétrica, de agua, etc.;

Todos os documentos, desenhos, curvas de desempenho, diagramas de ligacéo, etc.;

Realizagdo de pré-vistoria para ajuste de tensbes de correias, aperto de porcas e
parafusos, resolu¢ao deproblemas de vibragao e ruidos;

Tomada das providéncias necessarias junto a area civil, a limpeza e desobstrugdo das

areas quando requerido.

15.2.6 Resultado dos testes

Apos a realizacdo de cada teste, a Contratada elaborara relatério ou boletim
correspondente, que sera assinado em conjunto com o cliente.

Todos os instrumentos usados para os testes deverdo ser calibrados, possuindo
certificado de calibragem emitida por entidade reconhecida pelo INMETRO (IPT, IPEI, IMT, etc.).
Para casos onde n&o haja indicagdo em contrario, a variagdo maxima aceita sera de 10% (dez por
cento) dos valores indicados nos desenhos e especificagdes de projeto.

No caso de qualquer material, equipamentos ou acessoério apresentar, por ocasiao dos
testes de campo, deficiéncias ou desvios técnicos, imputaveis a Contratada, em relagcdo ao

previsto nas normas e especificagcdes técnicas, a mesma sera obrigada a corrigir tais deficiéncias
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ou desvios, ou substituir os referidos equipamentos, materiais ou acessorios por sua propria conta,
sem prejuizo do cronograma previamente estabelecido. Quando ndo houver garantia quanto a
acuidade do procedimento ou da medigcao efetuada, os testes deverao ser refeitos.

Apoés a realizacdo com sucesso dos testes de campo, ficara estabelecida a “aceitacao
proviséria” da instalacao.

Os relatérios e boletins referentes aos testes, ensaios e balanceamento da instalacao,

farao parteintegrante dos documentos exigidos para o “aceite final” da instalacéo.

15.2.7 Procedimentos gerais

o \Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as
especificagdes e desenhos aprovados;

e \Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacdo e
Identificacao;

o Verificar facilidades de acesso para operagcdo, manutengdo e remogao de
componentes;

o Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, agua e drenagem;

e Verificar o estado fisico dos equipamentos e componente quanto a possiveis
danos causados pelo transporte e instalacao;

o \Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra
oxidacgao;

e \Verificar a posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e
nivelamento dos mesmos;

e Verificar se os equipamentos e componentes estao livres de obstrugdes, inclusive
drenos;

¢ Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

e Testar o funcionamento e a sequéncia de operacao de todos os equipamentos e
componentes instalados;

e Simular condicbes anormais de funcionamento para permitir observar atuacao dos
controles;

e Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estdo
transmitindo vibragdes para as estruturas onde estejam instaladas;

e Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis,

barramentos e outros;
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o \Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e reles, identificacdo de
componentes e leituras dos instrumentos;

e Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificagdes dos equipamentos e componentes;

e \Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificagdes do projeto;

o Verificar o aterramento de todos os equipamentos e quadros elétricos;

e Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

15.2.8 Testes hidrostaticos

A Contratada devera testar hidrostaticamente as tubulagbes hidraulicas, para
verificacdo de possiveis vazamentos.
Todos os testes hidrostaticos serao acompanhados pelo Proprietario ou por quem ele
indicar para analisee aprovacao.
As diretrizes basicas para a efetivagao dos testes hidrostaticos sao:
o Os testes devem ser procedidos com bomba hidraulica. Em hipétese alguma sera
admitido ouso de compressores de ar para efetivagao dos testes hidrostaticos.
e As tubulagdes deverdo ser testadas com uma pressdo 1,5 vez superior a
pressao normal detrabalho;
e As tubulacdes deverado sofrer a influéncia de testes, num periodo de tempo nunca
inferior a24 horas;
e No caso de surgirem vazamentos, durante o periodo de testes, as tubulagbes
deverao ser reatestadas, apds as devidas corregdes.
o As tubulagcbes de agua gelada n&o poderao ser isoladas termicamente antes da
efetivacao dostestes hidrostaticos.
O procedimento a ser adotado pela Contratada para efetivacdo dos testes
hidrostaticos obedecera aseguinte sequéncia:
e Conectar a (s) bomba (s) hidraulica (s) no (s) extremo (s) inferior (es) da (s)
tubulacao (6es) aser (em) testada (a).
o Conectar o (s) mandmetro (s) e purga (s) de agua no (s) extremo (s) superior
(es) da (s) tubulacao(bes) a ser(em) testada(s).
e Proceder ao enchimento da (s) tubulagao (6es) de ar no (s) extremo (s) superior

(es) inferior (es) da (s) mesma (a).
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e Proceder ao devido processamento de purga (s) de ar.

e Através de bomba (s) hidraulica (s) manual (is), submeter a (s) tubulacao (oes) a
pressao deteste.

e Desconectar a (s) bomba (s) hidraulica (s). Para tanto deve haver previsao de
colocacao deregistro (s) gaveta.

e Apbs 24 horas, o Proprietario ou quem ele indicar, apurar aos resultados do teste,
através daverificacdo de manémetro e de inspecao visual da linha para aprovacao

final.

15.2.9 Testes de estanquidade

As redes de dutos dos sistemas com filtragem A3 serdo testadas para verificagdo de
vazamentos,conforme a norma DW — 143 Duct Leakage Testing (versao 2000) - Classe B.

As redes serédo testadas em 100% do comprimento total.

Os testes deverao ser executados por uma empresa independente a ser subcontratada

pela contratada.Os demais dutos deverado seguir a norma NBR 16401.

15.2.10 Balanceamento e regulagem de vazao de ar

e Ambientes Aplicaveis:
o Todos os ambientes climatizados ou atendidos por ventilagdo ou exaustao
mecanica

Medicao de vazao de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na
entrada (ex. nosfiltros de ar se for condicionador de ar) através de anemodmetro.

Uma primeira medi¢cao devera ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medicao de ar em cada boca.

A partir da primeira boca deverdo ser feitos ajustes de vazao através de registros e
captores de forma a serem obtidas as vazbes do projeto ou que a diferengca existente seja
distribuida de maneira uniforme.

Se no término do balanceamento a vazao total for menor ou maior que a do projeto,
devera se procederao ajuste de rotagdo do ventilador.

e Consideracoes:
o Efetuar regulagem de vazdo de ar em todas as bocas, baseado em

definicdes de projeto, e langar vazdes de regulagens em projeto as built.
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o Efetuar teste com o Sistemas de Climatizacdo - HVAC de todos os

ambientes.
o Testes

o Abrir completamente os dampers e registros dos terminais e ramais.

o Ligar o ventilador e medir a vazao de ar em todos os terminais, anotando
em uma tabela, somando os subtotais de cada ramal e comparando os
valores medidos aos valores de projeto em porcentagem.

o As variacdes de vazdes aceitaveis deverao estar abaixo de 10%, acima ou
abaixo, comparando-se as vazdes projetadas com as vazobes efetivamente
medidas nas bocas de ar individualmente, e de até 5% de variacdo, a
maior ou a menor, nas vazoes totais dos equipamentos, entre o projetado
e o medido efetivamente. Vazbes que estejam fora destas faixas de
tolerancia deverao ser ajustadas.

o As tabelas de medicoes subsequentes deverdo ser anexadas ao processo
de entrega demonstrando os ajustes e as regulagens de vazdes até o
ponto toleravel e definido.

¢ Verificar anormalidades como:

o Vazao menor que a de projeto

o Grandes diferengas entre ramais semelhantes

o Grandes diferengas entre terminais adjacentes

¢ Anormalidades podem indicar vazamentos de ar ou fechamento de dampers que
deveriam estar abertos

e Comegar o ajuste pelo ramal com maior vazao em relagao ao projetado

e Comegar o ajuste pelo sub ramal com maior vazao em relagao ao projetado

e Comegar o ajuste pelo terminal com maior vazao em relagao ao projetado

e Ajustar todos os sub-ramais de um ramal antes de passar para o préximo ramal

o Ajustar todos os terminais de um mesmo sub ramal antes de passar para o
proximo sub ramal.

o Repetir os ajustes iterativamente até que se alcance as tolerancias em todos os
terminaisde ar, sub ramais e ramais.

¢ Na medicao de vazao final, fazer a medicao de nivel de pressao sonora de cada

terminal a uma distancia de 2 metros de cada boca de ar de insuflamento e
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retorno. Se o nivel de pressado sonora estiver fora da faixa definida pela norma
NBR10152 e NR17 do Ministério do Trabalho, para o tipo de ambiente, deverao
ser procedidas alteragdes no sistema de forma a estar atendendo as condigcbes de
vazbes de ar estabelecidas e de nivel de ruido toleravel. O registro dos niveis
sonoros obtidos deverao ser planilhados e entregues juntamente com os demais
relatérios, destacando ambiente por ambiente.

Tolerancias:

Tabela 13 —Niveis de tolerancia de vazao do sistema

Tipo de Sistema | Terminal | Ramal | Vazao total
Conforto 20% 10% 10%
Pressurizagao 15% 8% 10%
Precisao 10% 5% 5%

Itens a verificar:
o A vazao dos elementos de difusao de ar esta de acordo com o projetado?
Itens a documentar:

e Vazdo de cada elemento de difusdo de ar, sub ramal e ramal.

15.2.11 Ensaios, testes e averiguagoes — Elétrica

Os testes de aceitagao, aqui especificados, serao definidos como testes de inspecao,
requeridos para determinar quando o equipamento podera ser energizado para os testes
operacionais finais e verificacdo do sistema elétrico.

A aceitacao final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas por estes
testes, além de operacionais para indicar que o equipamento e a instalagdo executardo as
funcdes para as quais foi projetado.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra ou os métodos e materiais
empregados na instalacdo do equipamento em referéncia e a instalagdo elétrica, estejam de
acordo com as normas |EE, IPCE, NBR-5410 e com a NEC - National Electric Code e
principalmente, de acordo com:

o Especificacbes de servigos elétricos do projeto;
e Instrucdes do fabricante;

e Exigéncias do proprietario;

e |tem 7 da norma NBR-5410;
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A Contratada sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser executados
somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspecado, com completa informacao de todas as leituras
tomadas deverao ser incluidos num relatério para cada equipamento e sistema testado.

Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados por
pessoa acompanhante, autorizado e aprovado pelo engenheiro da fiscalizagdo. Nenhum teste
devera ser feito sem a sua presenca.

No minimo, 2 (duas) cépias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a fiscalizagao,
no maximo 5 (cinco) dias apds o término de cada teste.

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e, sera
responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na
preparacao para os testes de aceitagao.

A Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio
de equipamento, antes do teste.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos
testes em seus equipamentos.

Serdao somente aceitos os testes elaborados em laboratérios devidamente credenciados
pelo Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).

Cabera a contratada apresentar os “certificados de credenciamento” atualizados para a
fiscalizacao.

Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento s6 serdo liberados quando a
apresentacéo do certificado de credenciamento for entregue com antecipagéo. Podera ser aceito

casos onde a entrega docertificado de credenciamento seja junto com o teste ou exame realizado.

15.2.12 Relatorio de teste e balanceamento

Preencher as tabelas anexas e anotar no Relatdrio todos os resultados das medicbes

efetuadas.Comparar os dados obtidos pelas medi¢gdes com os dados do projeto.

15.2.13 Consideragoes — Chillers
START-UP, COMISSIONAMENTO E TESTES DE SISTEMA INTEGRADO

Apés a instalagao, o fabricante devera dispor de pessoal para auxiliar e supervisionar o
start-up. O contratante devera notificar o fabricante com antecedéncia a ser combinada. Os

responsaveis do fabricante deverao produzir um cronograma em comum acordo com o CLIENTE
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antes do start-up e testes. O fabricante deve manter seus técnicos até a conclusdo bem sucedida
de acordos com as seguintes fases:
e Comissionamento: As mesmas consideragdes acima valem para o periodo de
comissionamento do sistema;
o Teste de Sistema Integrado: As mesmas consideragdes acima valem para o

periodo de comissionamento do sistema.

15.2.14 Consideragoes — Condicionadores de ar

START-UP, COMISSIONAMENTO E TESTES DE SISTEMA INTEGRADO
Apbs a instalagao, o fabricante devera dispor de pessoal para auxiliar e supervisionar o
start-up. O contratante devera notificar o fabricante com antecedéncia a ser combinada. Os
responsaveis do fabricante deverao produzir um cronograma em comum acordo com o CLIENTE
antes do start-up e testes. O fabricante deve manter seus técnicos até a conclusdo bem sucedida
de acordos com as seguintes fases:
e Comissionamento: As mesmas consideragdes acima valem para o periodo de
comissionamento do sistema;
e Teste de Sistema Integrado: As mesmas consideragdes acima valem para o
periodo de comissionamento do sistema.
Quando o equipamento for instalador e posto em operagcdo devera ser emitido um
relatorio de testes contendo no minimo os seguintes dados:
o Vazbes de ar/ pressoes;
e Temperaturas de entrada e saida de ar;
e Atuacao de controles e seguranca (pressao e temperatura);
e Consumo elétrico dos motores e tensoes;
¢ Rotagao dos ventiladores;
¢ Nivel de ruido.

Os testes deverao estar inclusos no fornecimento do fabricante do equipamento.
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15.2.15 Tabelas de balanceamento

Tabela 14 — Balanceamento - Unidade resfriadora a ar
BALANCEAMENTO - UNIDADE RESFRIADORA A AR

UNIDADE N°
FABRICANTE
TIPO / MODELO
TENSAO (V)
TENSAO MEDIDA (RS/RT/ST) (V) | ] ]
AMPERAGEM (A)

AMPERAGEM COMP -1
PLACA (A) )
-3
-4
AMPERAGEM COMP -1
MEDIDA (A) )
-3
-4
VAZAO AGUA GELADA
PROJETO
AR DE CONDENS.
VAZAO MEDIDA AGUA GELADA
(m%h) AR DE CONDENS.

NiVEL DE RUIDO dB(A)

~ PRESSAO ENTRADA
AGUA GELADA
SAIDA
PRESSAO CIRCUITO - 1
SUCCAO
CIRCUITO -2
PRESSAO CIRCUITO - 1
DESCARGA
CIRCUITO -2
~ TEMP. ENTRADA
AGUA GELADA SAIDACIR - 1
SAIDACIR-2
TEMP. AR ENTRADA
DE CONDENS. SAIDACIR - 1
SAIDACIR -2
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Tabela 15 — Balanceamento — Bomba de agua gelada

Obra: ‘Folha n°
Contratada:

Eng® Resp.: ‘Data:
Revisao:

BALANCEAMENTO - BOMBAS DE AGUA GELADA

UNIDADE No

FABRICANTE

TIPO / MODELO

N° SERIE

VAZAO DE AGUA (MEDIDA) m/h

VAZAO DE AGUA (PLACA) me/h

PRESSAOQ ESTATICA (ENTRADA) mca

PRESSAO ESTATICA (DESCARGA) |mca

AMPERAGEM MEDIDA
(A) PLACA
TENSAOMEDIDA RS

RT

ST
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Tabela 16 — Balanceamento — Condicionador de ar tipo fancoil

Obra: ‘Folha n°
Contratada:

Eng°® Resp.: ‘Data:
Revisao:

BALANCEAMENTO - CONDICIONADOR DE AR TIPO FANCOIL

UNIDADE N°

FABRICANTE

TIPO / MODELO

N° SERIE

FABRICANTE DO MOTOR

POTENCIA (CV)/ N° DE POLOS

TENSAO MEDIDA (RS/RT/ST) (V)

AMPERAGEM MEDIDA
(A) PLACA
TENSAO RS
RT
MEDIDA (V) ST
VAZAO INSUFLACAO
PROJETO RETORNO
(md/h) AR EXTERNO
VAZAO INSUFLACAO
MEDIDA RETORNO
(md/h) AR EXTERNO
SERPENTINA
N° DE FILAS
DIAMETRO DE TUBO
N° ALETAS / POLEGADA

AREA DE FACE (m?)

TEMP. DE RETORNO BS °C

TEMP. DE RETORNO BU °C

TEMP. DE AR EXT.BS °C

TEMP. DE AR EXT. BU°C

TEMP. DE INSUFLAGCAO BS °C

TEMP. DE INSUFLACAO BU°C

TEMP. DE ENT. AGUA GELADA °C
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‘TEMP. DE RET. AGUA GELADA °C

Tabela 17 — Balanceamento — Difusores / grelhas / venezianas

Obra: ‘Folha n°
Contratada:
Eng® Resp.: ‘Data:
Revisao:
BALANCEAMENTO - DIFUSORES /| GRELHAS / VENEZIANAS
LOCAL TAG TIPO/ | TAMANHO| VAZAO (m3/h) | VELOCIDADE (mis)
MODELO MEDIDA |PROJETO| MEDIDA |PROJETO
15.2.16 Controle e supervisao

e Ambientes Aplicaveis:

o Todos os ambientes com sistema de ar condicionado.

e ltens a verificar:

o Verificar se o conjunto de resfriamento estao em funcionamento.
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Testes:
o Verificar se todas as variaveis de controle e supervisdo estdo conforme a lista de
pontose memorial descritivo do sistema;

Checklists:

Tabela 18 — Checklist do comissionamento dos equipamentos

ltem |Descrigao

1 Inspecéo visual e funcional

\Verificacdo da qualidade da instalacao (fixagcao e alinhamentos horizontais e
1.1 |verticais)

Verificacdo da qualidade de execugao das ligacbes, identificagcao dos
1.2  |equipamentos, cabos e conectores.

\Verificar se todos os sensores e atuadores estao instalados corretamente e
1.3  funcionam adequadamente

\Verificar se todas as variaveis estdo sendo monitorados e controlados
1.4  |corretamente

1.5 [Todos os pontos descritos na lista de pontos estao sendo supervisionados

Verificar se a logica de funcionamento prevista no memorial esta sendo
1.6 |executadacorretamente e se as segurancgas e prote¢des estdo atuando
conforme previstas

Relagao de portas

Equipamento Local Aprovado Reprovado

15.2.17 Critérios para aceitacao de equipamentos

e Documentacéo a ser aprovado previamente ao fornecimento:
o Folha de dados com caracteristicas técnicas e operacionais;
o Desenhos e caracteristicas dimensionais;
o Curvas de desempenho dos ventiladores.
¢ Documentacéo a ser entregue apos o fornecimento:
o Manual de operacao;
o Manual de manutencgao preventiva;
o Sequéncias de operagao e estratégias de controle;
o Lista de partes sobressalentes para manutencgao;
o Certificado de garantia contendo as datas de expiragéo;
o Checklist.
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Tabela 19 — Checklist do equipamento

TAG:

Local de instalac&o:
Fabricante:

Modelo:

Nudmero de série:

Projeto Nominal Medido

Vazao Ar Renovacgao
Vazao Insuflacédo
Vazado Renovacgao
Vazéo Exaustao
Temp. Ar Renovagao
Temp. Insuflacéo
Temp. Renovagao
Temp. Exaustéo

Conforme |Nao Conforme| Nao Aplicavel

Placa de informacoes afixada
Verificacao visual da carcaca
Equipamentos de reducéo de vibracao

Acesso para manutencao
Fechamento hidraulico

Itens de instrumentagao

Limpeza do equipamento

Suporte das tubulagbes

Conexao das tubulagdes
Elementos flexiveis nas conexdes
Isolamento térmico da tubulacao
Identificacao das tubulagdes
Isolamento térmico dos dutos
Identificacdo dos dutos

Auséncia de vazamentosperceptiveis
Identificacdo das valvulas

Direcao de instalagao das valvulas
Abertura e fechamento das valvulas
Interligacdo elétrica com quadro
Inversor de frequéncia

Conduites individuais para cada circuito
Aterramento elétrico

Auséncia de alarmes

Revezamento automatico p/ backup
Intertravamento em caso de falhas

15.2.18 Critérios para aceitagao de instalagoes

Balanceamento:
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¢ O balanceamento devera ser efetuado obrigatoriamente via software por meio de

equipamento especifico para balanceamento de sistemas hidrénicos.
Teste de estanqueidade:

e O sistema deve ser ensaiado sob pressao hidrostatica equivalente a 1,5 vez a
pressao maxima de trabalho,no minimo, durante 02 horas.

e Nao serao tolerados quaisquer vazamentos no sistema. Caso sejam observados
vazamentos, devem-se tomar as medidas corretivas indicadas a seguir,
ensaiando-se novamente todo o sistema:

o Juntas: Desmontagem da junta, com substituicdo das pecas
comprovadamente danificadas, e remontagem, com aplicagdo do vedante
adequado;

o Tubos: Substituicdo do trecho retilineo do tubo danificado, sendo que na
remontagem é obrigatéria a utilizacdo de unides roscadas, flanges ou
soldas adequadas ao tipo da tubulacéo;

o Valvulas: Substituicao completa;

o Acessorios: conexdes flexiveis, unides, etc, substituicdo completa;

o Bombas: Bem como motores e outros equipamentos, qualquer
anormalidade no seu funcionamento deve ser corrigida em consulta aos
fabricantes envolvidos.

Documentacéao a ser entregue:

¢ Relatdrio de balanceamento fornecido pelo software.

15.2.19 Redes de dutos

Estanqueidade:
e A amostragem dos testes de balanceamento dos dutos devera obedecer a

seguinte tabela da norma NBR 16401-1.
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Tabela 20 — Tabela da norma NBR 16401-1:2008 — Itens 10 e 11

Classe Amostragem para ensaio por
Aplicagao maximade |areade superficie planificada de
vazamento duto
Duto no ambiente 17 20% a 30%
Duto sobre o forro 17 20% a 30%
Duto externo ao ambiente condicionado 8 20% a 30%
Duto dentro de ambiente condicionado de outra 17 20% a 30%
zona
Com filtragem fina 8 50%
Areas estéreis / baixa umidade relativa < 45% 4 100%
Documentacéao a ser entregue:
¢ Relatdrio de estanqueidade.
15.2.20 Profissional de comissionamento dos sistemas de climatizagao - HVAC
O Profissional de Comissionamento dos Sistemas de Climatizacdo - HVAC,

obrigatoriamente devera estarinteirado com as normativas adotadas e com as caracteristicas dos
equipamentos e sistemas adotados naimplantagéo, levando em consideragéo e de forma a seguir,
além dos relatérios ja bem definidos, também os critérios especificos e particulares de cada
fabricante dos equipamentos adotados, suas condi¢des e exigéncias de validagao e efetivacao de
funcionamentos e garantias destes equipamentos, fazendo assim a perfeita compatibilizacao final

dos relatorios de start up e dos relatérios de comissionamento entregues e finalizados.
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